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Introduccioén

1.1 Antecedentes

El crecimiento urbano y los habitos actuales de movilidad de Monzén (Huesca) suponen costes
econdémicos, ambientales y, en ocasiones, sociales que pueden verse reducidos con una adecuada
planificacién de la movilidad. Ante la necesidad, por parte del Ayuntamiento de Monzon, de dar
respuesta a este escenario, es preciso disponer de un Plan de Movilidad Urbana Sostenible en el
término municipal de Monzén.

La Fundaciéon CIRCE ha sido encargada por el Ayuntamiento de Monzdn, y particularmente por el
departamento de Medio Ambiente del mismo, para la redaccién de un Diagnéstico Participado como
parte inicial e indispensable del futuro Plan de Movilidad Urbana Sostenible que el Ayuntamiento de
Monzon desea llevar a cabo.

El presente documento tiene por interés representar grafica y descriptivamente el diagnéstico de la
situacién actual (y en algunos casos, futura), asi como los analisis espaciales necesarios para la
generacion de informacién necesaria. Por tanto, el contenido del mismo sera la base de la posterior
seleccion de objetivos y disefio de medidas estratégicas e infraestructurales que comprende el Plan
de Movilidad Urbana Sostenible en el municipio de Monzén.

1.2 ¢Por qué un PMUS?

La movilidad urbana sostenible es integradora e interdisciplinar. Comprende diferentes conceptos
que, al desarrollarse armonizadamente, generan contenidos y soluciones adaptadas a la sociedad
del siglo XXI. Al hablar de movilidad, hacemos referencia al conjunto de actividades que implican
transporte o desplazamiento de personas, bienes y servicios. Cuando se cifie al ambito urbano, sin
embargo, el concepto de movilidad urbana pasa a ser una necesidad y un derecho que debe estar
garantizado para toda la ciudadania, de manera que el esfuerzo que requieran los desplazamientos
para tener acceso a bienes y servicios, no tenga repercusiones negativas en la calidad de vida ni en
el desarrollo econémico, cultural y educativo de las personas.

La incorporacion de la sostenibilidad, como elemento consustancial al modelo de movilidad urbana,
responde a la apuesta por un modelo de desarrollo sostenible y a la necesidad de dar protagonismo
a los elementos social y medioambiental. Configurandose como un enfoque que hace compatible la
cohesion social, la preservacion del medioambiente y el progreso econdmico, el desarrollo
sostenible tiene una marcada influencia en la definicion del modelo de movilidad urbana asi como
su planteamiento estratégico.

El conjunto de desplazamientos que se realizan a diario en los nacleos de poblacion, tiene una fuerte
incidencia en la calidad de vida de sus habitantes, afectando a un amplio rango de factores como la
salud, la seguridad, el acceso a servicios, la economia, la presencia de zonas verdes y de ocio, etc.

El modelo de crecimiento general al que hemos asistido a lo largo de las Gltimas décadas en Europa
ha puesto de manifiesto que la movilidad urbana se asocia a menudo a graves impactos negativos
en aspectos como la seguridad vial, la calidad del aire, la contaminacidn acustica, etc., sin mencionar
aspectos menos evidentes, pero igualmente relevantes como los habitos sedentarios, el estrés o la
dispersion. Con frecuencia, las politicas territoriales y urbanisticas no han tenido en cuenta los
impactos derivados en el modelo de movilidad urbana, favoreciendo el crecimiento del transporte
privado motorizado sobre modelos de menor impacto medioambiental y social como el transporte
publico o la bicicleta.

L VN 14



Tipo:  Informe técnico Version:  1l.a
4 C'i""CEI Descrip: = PMUS Monzén. Fases |y Il. Redaccién de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU
Ciente: Ayuntamiento de Monzén Fecha: 17/11/17

Tal y como indica el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), un sistema de
transporte sostenible es aquel que:

= permite responder a las necesidades basicas de acceso y desarrollo de individuos,
empresas y sociedades, con seguridad y de manera compatible con la salud humana y el
medioambiente, y fomenta la igualdad dentro de cada generacién y entre generaciones
sucesivas;

= resulta asequible, opera equitativamente y con eficacia, ofrece una eleccion de modos de
transporte y apoya una economia competitiva, asi como el desarrollo regional equilibrado;

= limita las emisiones y los residuos dentro de la capacidad del planeta para absorberlos, usa
energias renovables al ritmo de generacidn y utiliza energias no renovables a las tasas de
desarrollo de sustitutivos de energias renovables mientras se minimiza el impacto sobre el
uso del suelo y la generacion de ruidos.

A nivel europeo y espafiol, en las Ultimas dos décadas (Tabla 1) ha surgido un completo cambio de
paradigma en las politicas e iniciativas auspiciadas desde las instituciones. En ambos ambitos,
distintas propuestas politicas y estratégicas han puesto de manifiesto la aspiracién de favorecer un
modelo de movilidad sostenible a todos los niveles.

Tabla 1: Propuestas politicas y estratégicas para favorecer un modelo de movilidad sostenible

EUROPA (EU) ESPANA

-1 Politica Unién Europea: Libro Verde sobre | 1 Ley de Economia de Economia Sostenible
la Movilidad Urbana (2007-08). (2011).

i

Estrategia Espafola de Movilidad
Sostenible (2009), y de Seguridad Vial
(2010)

- Estrategia para el Medio Ambiente
Urbano (2006)

i

Plan Estratégico de Infraestructuras y

- Libro Blanco del Transporte (2002) Transporte (2005)

- Estrategia de la Union Europea para un - Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Desarrollo Sostenible (2001) Energética (2003)

El ciudadano europeo precisa de unas condiciones de transporte y movilidad flexibles, racionales y
bien coordinadas, que se adapten a las nuevas necesidades de la sociedad, y que le permitan
comprometerse con el modelo de la sostenibilidad, sin renunciar a la seguridad, la calidad de vida'y
el confort. La creciente preocupacién de los ciudadanos en areas como el cambio climético o la
contaminacion ambiental debe encontrar respuesta en una oferta de movilidad bien estructurada y
eficiente.

Desde estas premisas, el disefio de politicas de movilidad urbana sostenible debe ajustarse a los
siguientes principios vertebradores:

= La movilidad urbana se enfoca en respuesta al derecho de los ciudadanos al acceso a
bienes y servicios en condiciones de movilidad segura y satisfactoria, con el minimo impacto
ambiental y social posible.
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» La movilidad urbana priorizara el desarrollo de medios de transporte segun la triple vision
del menor coste social, ambiental y econdmico.

= La sociedad sera participe del modelo de movilidad disefiado a partir de procesos de
participacion ciudadana.

= Los tres ejes definitorios de la movilidad seran: la gestion 6ptima de la movilidad, la
priorizacién de un urbanismo sostenible y la busqueda del menor impacto ambiental desde
el punto de vista de Cambio Climatico.

Asi, el Plan de Movilidad Urbana Sostenible (o0 PMUS) es el principal instrumento para desarrollar
las politicas de movilidad urbana sostenible en el municipio, presentarlas de forma estratégica y
sistematica, y planificarlas en periodos de largo plazo de al menos 4 afios.

“Un Plan de Movilidad Urbana Sostenible es un conjunto de actuaciones que
tienen como objetivo la implantacion de formas de desplazamiento mas
sostenibles (caminar, bicicleta y transporte publico) dentro de una ciudad; es
decir, de modos de transporte que hagan compatibles crecimiento econémico,
cohesién social y defensa del medio ambiente, garantizan-do, de esta forma, una
mejor calidad de vida para los ciudadanos”

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia — IDAE

Los PMUS pueden estar disefiados a escala municipal o supramunicipal, comprendiendo comarcas,
diputaciones, autonomias u otra asignacion territorial predefinida que, dentro del marco normativo y
legal, resulte aplicable y pueda adaptarse en su estructura y contenido, a las necesidades concretas
de la entidad territorial que lo realice.

En tal sentido, el diagnéstico de movilidad es la base en que se han de sustentar las posteriores
politicas del PMUS, por lo que su relevancia y exhaustividad son incuestionables.

La movilidad sostenible tiene por objeto el establecimiento de formas de desplazamiento que
integren de manera equilibrada el crecimiento econdmico, la cohesién social y que garanticen la
proteccion del medio ambiente y de la riqueza natural. La mejora de los servicios de transporte
publico, la optimizacién del tréafico rodado, la reduccion en consumos energéticos y de emisiones de
carbono, y la disminucién del tiempo dedicado a los desplazamientos, son medidas que, en
definitiva, mejoran la calidad de vida para los habitantes. Debido a la complejidad estructural
caracteristica de las areas urbanas actuales, las necesidades de movilidad suelen sobrepasar los
limites administrativos, exigiendo una planificacion que comprenda el territorio de manera integral.

El “paquete de movilidad urbana” de 2013 establece el concepto de Plan de Movilidad Urbana
Sostenible (PMUS), que ha surgido tras un amplio intercambio producido entre partes interesadas y
expertos en planificacion de toda la Union Europea. El concepto describe las principales
caracteristicas que han de presentar los planes de transporte y movilidad urbana sostenible de hoy
en dia.

“Un PMUS es un plan estratégico disefiado para satisfacer las necesidades de
movilidad de las personas y empresas en las ciudades y sus alrededores en busca de
una mejor calidad de vida. Se basa en las practicas de planificacion existentes y tiene

en cuenta los principios de integracion, participacion y evaluacion”

Observatorio Europeo de la Movilidad — ELTIS
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1.3 Laidiosincrasia montisonense. Datos clave

Con 17 237 habitantes (a 1 enero 2016 y segln el padron municipal), Monzén es la segunda ciudad
mas poblada de la provincia de Huesca y la sexta de la comunidad autonoma aragonesa. Monzon
es, ademas, la capital de la comarca del Cinca Medio (24 000 habitantes aproximadamente) y
abarca una superficie de 155 km?2.

Situada a los pies del cerro donde se ubica un castillo de origen arabe (después convento del Cister)
y al margen izquierdo del Rio Cinca (afluente méas caudaloso del Rio Ebro), Monzén linda al norte
con la Sierra de la Carrodilla (Prepirineo) y es atravesada por el Rio Sosa.

Monzon ha sido y es un enclave estratégico de comunicacion este-oeste (tanto por carretera
como por ferrocarril, siendo lugar de paso entre Huesca y Lérida. Ademas de haber tenido un
protagonismo como cabecera de una importante encomienda de la Orden del Temple y ser sede en
numerosas ocasiones de las Cortes de la Corona de Aragén entre los siglos Xl y XVII, durante el
principio del siglo XX, Monzon tuvo un gran desarrollo industrial donde destacan la construccion de
la Azucarera (uno de los simbolos arquitectonicos de la ciudad). Cabe destacar que Monzon tiene
también una fuerte tradicidn deportiva (es hogar de un importante nimero de deportistas olimpicos),
prueba de que hoy en dia, el municipio dispone de una candidad considerable de instalaciones
dedicadas a la practica del deporte.

Monzén es un importante enclave turistico con un patrimonio arquitecténico y humano importante
(Castillo de Monzén, iglesias, ermitas o el monumento a Costa entre otros). Ademas, estd
atravesada por uno de los tramos (cami de Sant Jaume) del camino de Santiago, entre Lérida y
Huesca.

1.4 Perimetros de estudio

Para el desarrollo del andlisis y diagnéstico en el PMUS de Monzon, es imprescindible tener en
cuenta dos perimetros (ver Figura 1) diferenciados por la densidad urbana y la distribuciéon de
actividades econdmicas:

= Perimetro largo: Este corresponde al limite municipal y se caracteriza por la influencia en la
movilidad pendular hacia/desde los poligonos industriales periféricos, los ndcleos urbanos
de Selgua y Conchel, o las zonas agricolas dentro del perimetro municipal.

= Perimetro corto: Corresponde al area urbana de Monzon y se define por una geografia
predominantemente urbana donde los servicios, reparto modal y actividades influyen en los
habitos de desplazamiento.
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Figura 1: Perimetros de estudio del PMUS Monzo6n

1.5 Metodologia

La metodologia recomendada en la completa elaboracion de un PMUS consta de 4 fases
principales (ver Figura 2), acompafiadas de un Plan Integral de Participacion Ciudadana descrito
en los parrafos siguientes. Las diferentes fases parten de la base de la guia de elaboracion del
PMUS del Instituto de Diversificacién y de Accion Energética (IDAE) y han sido adaptadas por el
equipo de CIRCE a partir de la experiencia de trabajo de la organizacién afin de establecer una
metodologia de trabajo propia.

En el presente informe y conforme al contrato establecido con el Ayuntamiento de Monzon, se
procedera a describir la elaboracion del estudio, analisis, representacion y redaccion de las 2
primeras fases de las anteriormente nombradas (prediagndstico y objetivos generales como
primera fase y diagndstico y andlisis como segunda).

Asimismo, el presente documento quedara abierto para ser debidamente completado con el resto
de las fases del PMUS en un potencial contrato con el Ayuntamiento de Monzén.

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

Prediagnéstico y Diagnostico y Elaboracion Aprobacioén y
Objetivos Generales Andlisis del Plan Lanzamiento

Revision

Plan Integral de Participacion Ciudadana -

Figura 2: Fases predefinidas en el proyecto PMUS
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En lo que respecta al Plan Integral de Participacion Ciudadana descrita anteriormente, de manera
coordinada con el Ayuntamiento de Monzén, se ha desarrollado un proceso de participacion que
tiene como objetivo involucrar (a lo largo de todas las fases del PMUS), a los distintos colectivos
sociales implicados en el municipio. Es por ello que, desde el inicio, se ha mantenido una relacion
estrecha y continua entre el equipo consultor y el Ayuntamiento de Monzén.

El plan de participacion es una pieza clave en el desarrollo del plan e incluye, no solo elementos de
diagnostico, sino de inputs para la formulacién de decisiones. Cabe asi, sefialar que en términos de
contabilizacion de esfuerzos dedicados a esta parte, base del diagnéstico del PMUS de Monzon, la
importancia del Plan Integral de Participacion Ciudadana ha sido considerable.

La propuesta técnica de participacion ciudadana describe el proceso de trabajo desde la recopilacion
de datos hasta su analisis e interpretacién agregada. Las distintas fases de desarrollo del plan
coinciden con las preestablecidas en el PMUS de Monz6n descritas anteriormente y, por
consiguiente, estaran descritas en las respectivas fases de desarrollo del mismo.

La crucial importancia del proceso participativo, como instrumento imprescindible de la elaboracién
del PMUS, reside principalmente en su capacidad de:

= dotar de un tiempo de reflexién al ciudadano sobre la movilidad urbana;
= dentificar las principales preocupaciones y necesidades de los agentes involucrados;
= enmarcar la problematica en los valores de la ciudadania;

= facilitar la construccion de distintos escenarios y alternativas para la mejora de la movilidad
urbana sostenible, proporcionando informacion sobre el nivel de aceptacion social y las
potenciales barreras a las que una medida a aplicar tendra que afrontar.

La participacioén tiene claros beneficios a la hora de poner en marcha un plan, medida o proyecto?,
los cuales se definen a continuacion:

= Se adapta bien a d&mbitos locales, creando alianzas entre el equipo técnico-la comunidad-
los empresarios y la Administracién Local.

= Aumenta la credibilidad politica del proyecto.

= Proporciona a los equipos técnicos nuevas perspectivas sobre los problemas y aspectos
que se diagnostican.

= Permite identificar las necesidades de los diferentes colectivos desde el principio, cuando
es mas fécil introducir modificaciones.

= Los ciudadanos entienden mejor la necesidad del proyecto, y estaran mas dispuestos a
aceptar compromisos y a sugerir cambios de acuerdo a los objetivos del Plan y a los suyos
propios.

= Evita acciones legales y de protesta en algunos temas conflictivos.

= Reduce costes y retrasos del proyecto.

1 Colegio Ingenieros Caminos, Canales y Puertos Euskadi
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2 Fase |: Prediagnostico y objetivos generales

Se trata de la primera fase necesaria de un PMUS, es decir, la elaboracion de un completo
diagnéstico de situacion en cuanto a la movilidad en el municipio, que sirva de punto de partida para
las fases posteriores. Esta primera fase, se segmenta, a su vez, en dos etapas consecutivas que
permitirdn obtener un diagnéstico exhaustivo que integre los factores socio-econdmicos,
medioambientales y geomorfolégicos del municipio con la visién del ciudadano de a pie. De este
modo, se garantiza no solo una mejor comprensién de la situacidn actual en todos sus aspectos
relevantes, sino también una interiorizacién del proceso por parte de la ciudadania, esencial para
garantizar un desarrollo 6ptimo de futuras iniciativas.

Se han identificado las entidades y grupos de interés relevantes tanto en movilidad como en el tejido
asociativo del municipio, y se ha establecido un protocolo de recogida de informacién apropiado a
cada una de ellas. Las fases son las siguientes:

Dinamizacién de participacién institucional: Se ha recabado el contacto de autoridades publicas y
expertos técnicos municipales, a quien se han realizado entrevistas semiestructuradas para obtener
una primera base informativa acerca de la situacion actual y las necesidades detectadas. El objetivo
es que ofrezcan una visién amplia de la problematica en el municipio, aportando al mismo tiempo,
los retos especificos a los que hacen frente en area de trabajo.

Para ello, se organizaron encuentros con los siguientes departamentos municipales:

= Servicios sociales

= Medio ambiente

= Participacion ciudadana
= Deportes

= Policia

=  Urbanismo

Para construir la base informativa para el estudio de la percepcién ciudadana, se estructuré la
entrevista en torno a los temas descritos en la siguiente tabla (Tabla 2):
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Tabla 2: Estructuracion de la entrevista para el estudio de percepcion ciudadana

- Concepto de movilidad sostenible
- Concienciacion ciudadana:

N . ] o Movilidad urbana sostenible
Movilidad sostenible y sociedad ] ]
o Medio ambiente

o Iniciativas previas del Ayuntamiento en la

materia

- Desplazamientos y estacionamiento en vehiculo
privado en Monzoén

- Cobertura de transporte publico, urbano e interurbano

Movilidad urbana - Desplazamientos a pie y en bicicleta

- Civismo y seguridad vial

- Zonas deficitarias

- Identificaciéon de zonas desconectadas

L - Relevancia de la contaminacién atmosférica
Contaminacion ) L o
- Relevancia de la contaminacién acustica

- Principales retos a afrontar en la ciudad
Retos y oportunidades - Cuestiones a abordar de forma prioritaria

- Iniciativas de referencia en otras ciudades

. . ] - Necesidades especificas detectadas en el campo de
Area de trabajo del entrevistado )
su trabajo

) - Oftras sugerencias para la mejora de la movilidad
Otras sugerencias )
urbana sostenible

Esta actividad definié el punto de partida del estudio de la percepcion ciudadana, articulando la
busqueda de informacién en torno a determinados conceptos reiterados tanto en las entrevistas
realizadas como en la informacién documental de referencia acerca de la ciudad de Monzon.

Movilidad Sostenible y Sociedad:

Cuando los distintos departamentos reflexionan sobre de movilidad sostenible, coinciden en
destacar fundamentalmente los siguientes conceptos:

- Accesibilidad: dotar a todos los ciudadanos de autonomia suficiente para desplazarse, que
favorezca la inclusion social y elimine poco a poco las barreras arquitecténicas.

- Proteccién del medio ambiente: lograr la reduccidon de emisiones a través de medios mas
limpios de transporte.

- Crear un entorno mas agradable y acogedor para el peatén y el ciclista.
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En general, los distintos Departamentos consideran que la concienciacion respecto a la movilidad
urbana sostenible es baja o casi nula, e identifican el uso excesivo del vehiculo como uno de los
principales causantes de los problemas de congestion y falta de seguridad vial.

La encuesta ciudadana que se realiz6 con posterioridad, manifestdé un nivel de concienciacion
ambiental bajo, que no logra el “aprobado” 4.45 sobre 10.

Movilidad urbana

El uso excesivo del coche en la ciudad se ha nutrido, y al mismo tiempo, ha fomentado que se
perciba a la ciudad como una “disefiada para los coches”. Esta percepciéon mejora en referencia a
las zonas y barrios de nueva construccién, que tienen en cuenta una mayor anchura de las aceras
y zonas de esparcimiento y descanso. Con un estilo de vida inmerso en las prisas, el ciudadano
busca llegar de la forma més rapida posible hasta su destino, el exceso de vehiculos dificulta la
busqueda de aparcamiento y una distancia de apenas unos minutos desde el estacionamiento al
destino es motivo de frustracion, especialmente, en los desplazamientos al centro de la ciudad.

La encuesta ciudadana posteriormente confirmo la percepcion de los Departamentos municipales,
declarando un rotundo mayor uso del vehiculo privado del realmente necesario.

Los entrevistados destacan problemas de tréfico debidos a la congestidén en horas punta de entrada
y salida de colegios y Poligonos, particularmente, desde la entrada en vigor del horario de jornada
continua en los centros escolares. La percepcion de las distancias y las prisas, favorecen la eleccion
del coche frente a otras alternativas.

En cuanto al transporte publico, identifican a los escolares y a los vecinos de La Carrasca como los
usuarios principales de este medio de transporte, manifestando que en el horario de transporte de
alumnos, llega a estar masificado.

La inseguridad que produce la intensidad y velocidad del trafico, asi como la carencia de un circuito
de carril bici que conecte distintos puntos de la ciudad, son identificadas como las principales
barreras para el fomento de otros medios de transporte mas sostenibles, como la bicicleta. A ello,
se suma una preocupacion generalizada a perder la bicicleta en un robo, dado que no consideran
que existan suficientes medios de seguridad en los estacionamientos para bicicletas actuales.

A pesar de coincidir en que la accesibilidad se va mejorando de forma continuada desde hace afios,
coinciden en que todavia queda trabajo por hacer en la mejora del estado de las aceras (anchura
no suficiente, existencia de obstaculos,etc.). En general, un mayor civismo en la via publica, se
demanda por parte de todos los actores.

La conexién de los distintos barrios no se valora en términos de distancia, sino de acceso a
determinados equipamientos y servicios. Considerando La Carrasca, que se encuentra mas alejada
del nucleo urbano, en ocasiones, mejor comunicada que el propio Casco Viejo (debido a la escasez
de comercios).

Contaminacion

En cuanto a posibles problemas a constatar en acciones de investigacion futuras, relacionadas con
la contaminacion ambiental y acustica, los entrevistados consideran que el trafico no representa una
porcién significativa de la contaminacion ambiental, siendo la industria el factor determinante en la
zona. En cuanto a posibles molestias acuUsticas, las identican con zonas determinadas, otorgandole
un valor bajo-medio de relevancia.
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Retos y oportunidades

Los entrevistados destacan:

- apostar por el fomento del a bicicleta y los desplazamientos a pie, entregando al ciudad a
los ciudadanos y no a los vehiculos;

- la necesidad de una mayor autonomia para todos los colectivos, que tenga cuenta,
especialmente a nifios, adolescentes, ancianos y personas con movilidad reducida;

- una mayor concienciacion y sensibilizacion.

Esta fase, comprende asimismo la relacién de entidades representativas, la cual comprende
distintos colectivos (diferentes edades, personas con movilidad reducida, uso de determinados
vehiculos) asi como otros actores relevantes a nivel municipal para introducirlos a través de la
herramienta més idonea en las futuras etapas del proceso participativo.

Como resultado de esta etapa, se ha obtenido el disefio de las herramientas y actividades de
participacion que se han puesto en marcha en la fase posterior de diagnéstico para obtener de forma
detallada mas informacién sobre la perspectiva de los distintos actores de la movilidad en Monzén.

De la misma manera y como parte del prediagndstico, se ha elaborado un andlisis DAFO (Figura
3) en el que se han explorado las debilidades y fortalezas generales del municipio, asi como
identificado las oportunidades y amenazas a tener en cuenta a corto y medio plazo. Este
prediagnéstico, ademas, seré la base para identificar las necesidades particulares de informacion y
de andlisis de las fases consecutivas.

Fortalezas
- Capital de comarca Debilidades

- Ciudad a escala humana .

- Arraigo sobre el vehiculo privado

[
- Expansién urbana radial (distaricia
al centro relativamente corta)

- Clima severo en invierno

Fuerte actividad econémica fuera

- Escasez de pendientes del 4rea urbana

Amenazas

Oportunidades

- Modelos variados en el fomento de
- Actividad comercial de grandes los modos blandos de movilidad
superficies

- Mala gestion del transporte
ferroviario interurbano

- Infraestructuras viarias en
construccion (desviacion del trafico)

Figura 3: Andlisis DAFO sobre la movilidad actual en Monzon
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Asi, en global, se ha elaborado un esbozo de objetivos generales incluyendo la declaracion formal
de intenciones en materia de movilidad, clave para proceder a detectar los objetivos especificos del
PMUS.

Como representado en la anterior ilustracion, el municipio de Monzon presenta numerosas ventajas
traducidas en fortalezas actuales y oportunidades futuras a tener en cuenta de cara al diagnéstico y
posterior desarrollo de propuestas y medidas de actuacion.

El tamafio de la ciudad y su expansion urbana radial, con un centro urbano perfectamente accesible
a menos de 30 minutos a pie, otorgan a Monzén una ventaja que permitiria una facil independencia
de vehiculo privado en los desplazamientos dentro del perimetro urbano. Ademas, su orografia
predominantemente llana aumenta las posibilidades para un uso generalizado de la movilidad
ciclista.

Descritas las fortalezas, es importante hacer frente a las posibles amenazas futuras y aprovechar
las oportunidades que el municipio presenta. Estas se habran de tomar en consideracién durante
las fases posteriores al presente informe.
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3 Fase ll.a: Diagnostico general. Toma de datos

La valoracion del estado actual de la movilidad para el posterior disefio de propuestas parte de una
serie de analisis generales y especificos donde la toma de datos es de vital importancia para el
desarrollo del PMUS.

La informacién obtenida para generar el diagnostico ha sido posible:
= através de la colaboracién del Ayuntamiento de Monzon;
= a partir de la basqueda de informacién bibliografica;
= através de la subcontratacion de servicios anexos para dar apoyo al analisis (Dron);

= gracias a la colaboracion de la Diputacion General de Aragén para los aforos de las
principales entradas de la ciudad,;

= por medio de las visitas técnicas de campo, incluyendo analisis multimodal, semaféricos, de
estado de las calles, etc;

= a partir de las técnicas incluidas dentro del Plan Integral de Participacion Ciudadana en la
fase de diagndstico;

= gracias a la propuesta de fuentes alternativas que CIRCE ha ofrecido, incluyendo trabajos
de campo necesarios para suplir las posibles carencias.

Con el objetivo de recabar la opinidn de las areas técnicas del Ayuntamiento de Monzén, asi como,
del tejido asociativo y de la ciudadania en general, se ha llevado a cabo la toma de datos telematica
y presencial. Por esta razén, se dispone de informacién acerca de los habitos, preferencias y
valoracion de los desplazamientos de los ciudadanos y de los medios de transporte disponibles en
el municipio.

En esta fase se ha obtenido informacion a través de varias vias, a saber: a) entrevistas semi-
estructuradas, b) encuestas ciudadanas, c) encuestas de interceptacion, d) focus group, €)
dindmicas de participacion en centros educativos y f) encuestas online, todas ellas descritas a
continuacion:

Entrevistas semi-estructuradas: sobre las principales cuestiones relativas a la movilidad, a
representantes de areas técnicas del Ayuntamiento, organizaciones y grupos relevantes de la
comunidad, priorizando la variedad de enfoques y su relevancia para la construccién del diagnéstico
de movilidad urbana.

La realizaciéon de entrevistas semi estructuradas permite la obtencion de informacion de una forma
natural y espontanea, favoreciendo que el encuestado se exprese de una forma fluida, para ello, los
tiempos de respuesta, el orden de las preguntas y el alcance en la profundidad de un tema, se
adapta a cada uno de los entrevistados.

Encuestas ciudadanas: especificamente enfocadas a los ciudadanos y consultadas de manera
presencial y telefénica sobre la tematica descrita con anterioridad. Estas entrevistas son las mas
representativas para el estudio de movilidad, conociendo la descripcion de la situacion actual de los
motivos de desplazamientos del entrevistado y los miembros de su vivienda. Al mismo tiempo
permiten conocer la opinidon y grado de satisfaccion con el servicio de transporte publico, el
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aparcamiento, la movilidad peatonal, la seguridad vial en las distintas zonas de la red viaria, y el

grado de concienciacion entre otros.

La encuesta ciudadana realizada ha sido basada en los apartados descritos en la siguiente tabla

(Tabla 3):

Tabla 3: Apartados incluidos en la encuesta ciudadana

Datos sociodemograficos del
entrevistado

Edad, sexo, ocupacién, domicilio.

Datos sobre el hogar

Miembros del hogar y sus caracteristicas.

Habitos de desplazamiento y uso de distintos medios de
transporte

Transporte privado

Vehiculo de uso principal: caracteristicas,
estacionamiento, frecuencia de uso, finalidad, origen y
destino

Bicicleta

Frecuencia, motivo, origen, destino y formas de fomentar
el uso de la bicicleta

Peaton

Frecuencia, origen, destino, finalidad.

Transporte publico

= Autobus (urbano e interurbano)
= Taxi
= Tren

Frecuencia, motivos, finalidad, origen y destino

Percepcion ciudadana y opinién

Nivel de congestion, vias de acceso/salida, estado de
las carreteras locales, estacionamiento, valoracion
global de servicios de transporte publico (autobus
urbano e interurbano, taxi, tren), infraestructuras para
desplazarse en bicicleta, seguridad vial para ciclistas,
estado de las aceras y accesibilidad, seguridad vial
para peatones, equipamientos para para peatones,
nivel de contaminacion acustica, civismo de los
actores.

A titulo indicativo, el modelo de encuesta integro utilizado en las encuestas puede ser encontrado
como anexo (Anexo IV: Estructura de la encuesta utilizada) en el presente documento.
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Encuestas de interceptacion: consiste en entrevistar a usuarios que estan utilizando un transporte
en el mismo momento, permite obtener informacidn mas precisa sobre su percepcion, ya que puede
referirse a determinados aspectos al mismo tiempo que los observa, facilitando su elaboracion de
ideas.

Para el transporte interurbano, se han estudiado aspectos relacionados con el acceso a informacion
sobre horarios y rutas, la estacion del autobus y el vehiculo a disposicion de los ciudadanos.

Focus group: se ha realizado la sesidn conjunta de andlisis de la situacion de la movilidad urbana
en la actualidad con los agentes relevantes, identificados en la fase de Prediagnéstico. Para ello, se
convoco a distintos grupos de interés para la puesta en comun que ha tenido por objeto consensuar
las prioridades y retos a afrontar para mejorar la movilidad urbana sostenible en Monzén. Ademas,
de conocer las particularidades de las necesidades de cada colectivo.

El valor afiadido de esta técnica, reside en permitir un conocimiento mas profundo entre los distintos
actores de la sociedad civil, al permitir la interaccion de los mismos, exponiendo la opinién de cada
uno al consenso o desacuerdo del resto de los asistentes. De esta forma, se perciben con mayor
claridad y profundidad los intereses para los diferentes colectivos, los temas que suscitan mas
polémica, las ideas mas repetidas y los puntos en los que se logra un acuerdo entre todos los
participantes. Es por tanto, una de las técnicas fundamentales en investigacion cualitativa,
especialmente eficaz en la elaboracion de diagnésticos.

Entidades representativas de cada colectivo, quienes presentan diferentes patrones de habitos en
el ambito de la movilidad en la ciudad de Monzén, asi como otras entidades representativas de la
sociedad civil montisonense, fueron invitadas a participar en la sesion conjunta de debate acerca
del diagndstico de la situacion actual de la movilidad en la ciudad. Asi, se contd con la participacion
de representantes de:

= Consumidores y usuarios
= Tercera edad

= Jovenes
= Discapacitados
= Ciclistas

=  Proteccion Civil
=  Proteccion del Medio Ambiente

Dindmicas de participacién en centros educativos: Con especial atencién a la movilidad de los
alumnos en edad escolar y para fomentar los caminos seguros, se han realizado talleres
participativos entre alumnos de edades comprendidas entre 8 y 14 afios de diferentes colegios del
municipio. El objetivo de la encuesta era el de conocer los habitos de movilidad sostenible y las
pautas que siguen las familias montisonenses en lo que respecta a la movilidad escolar y, asi,
concienciar a traves de la reflexién de los alumnos sobre los distintos medios de transporte a su
disposicion.

Todos los colegios fueron invitados a participar y, a pesar de la ajustada agenda de los centros en
los Ultimos meses del curso, pudieron participar un total de 514 alumnos repartidos en los siguientes
centros escolares:

L VN 27



Tipo:  Informe técnico Version:  1l.a

4 {_‘i'i]"CEI Descrip: = PMUS Monzén. Fases | y Il. Redaccidn de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU

Ci

ente: Ayuntamiento de Monzén Fecha: 17/11/17

Tabla 4: Participacion de alumnos a la encuesta distribuidos por centros

Centro Participacion de alumnos
Colegio Santo Domingo Savio (Salesianos) 133 alumnos de 3°y 4° de la ESO.
Colegio Santa Ana 90 alumnos de 5°y 6° de Primaria.
CEIP Arag6n 84 alumnos de 5°y 6° de Primaria
CEIP Joaquin Costa 112 alumnos de 5° y 6° de Primaria
Colegio Minte Monzon 44 alumnos de 5°y 6° de Primaria
CEIP Monzoén lli 51 alumnos de 5° y 6° de Primaria

Encuesta online: Un enlace ha sido alojado en la pagina del Ayuntamiento y otras entidades
representativas para favorecer la difusion entre los ciudadanos. Esta herramienta ha recogido
informacion especifica sobre movilidad y ha servido como canal principal de comunicacion,

informando de la fase d

el proceso en la que se encuentra el PMUS.

El objetivo de esta plataforma ha sido la de recabar las observaciones de los ciudadanos sobre el
desplazamiento y transporte en Monzén (ver Tabla 5), a través de cuestionarios, valoraciones y
buzoén de incidencias y/o sugerencias.

Un total de 422 encuestas han aportado informacion cualitativa sobre cuestiones que a lo largo del
proceso de participacion ciudadana se han identificado como relevantes. A través de un amplio
proceso de difusion de la herramienta de participacion, se recabd la informacién de un variado perfil

de ciudadanos.

Tabla 5: Contenido de

la encuesta online

Datos
sociodemograficos

Edad, sexo y nombre de la via en que reside

Percepcion y opinién

Nivel de concienciacion respecto al medio ambiente de los ciudadanos
Nivel de uso del vehiculo privado

A partir de qué distancia se considera necesario utilizar el coche para
desplazarte por la ciudad

Nivel de satisfaccién con el servicio de autobUs urbano: frecuencia,
ruta y vehiculo

Sugerencias para el fomento de la movilidad en bicicleta y a pie

Incidencias en las vias publicas (via y motivo).
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A modo de indicacion, las entrevistas han sido realizadas directamente por personal de CIRCE,
junto a la colaboracion del Ayuntamiento de Monzon.

De cara a afinar las estadisticas de desplazamientos, CIRCE ha garantizado la representatividad de
los registros teniendo en cuenta una poblacién que se ajuste a los datos oficiales de poblacion activa
residente en el municipio de Monzén (siendo éste el grupo de poblacién con datos estadisticos que
mejor representa la movilidad cotidiana del municipio). A continuacion (Tabla 6), se definen las
caracteristicas de la muestra de poblacién encuestada que ha sido representativa en la encuesta de
desplazamiento:

Tabla 6: Sumario de la poblacion pendular encuestada (incluye miembros del hogar)

Género Hombre: 180
Mujer: 166
NS/NC: 2

Edad < 19 afios: 8
De 19 a 65 afios:290
> 65 afos: 49
NS/NC: 1

Ocupacion Activo empleado: 211
Activo parado: 27
Estudiante: 15
Jubilado: 78
Otros: 15
NS/NC: 2

Teniendo en cuenta especialmente los datos de poblacién activa del municipio de Monzén, los datos
pendulares de las encuestas dan un resultado bastante representativo, considerando una muestra
lo suficientemente amplia para el analisis de desplazamientos de Monzon.

Por otro lado, ademas de los datos previamente indicados, se han registrado desplazamientos de
fines de semana y ocasionales, con el objetivo de analizar la movilidad de ocio del municipio.
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3.1 Estructura socioeconémica

En este capitulo se representardn las informaciones relevantes a las caracteristicas socio-
econdmicas, territoriales y politico-urbanisticas de Monzén.

Para ello, se ha requerido informacion actualizada de la parte del Ayuntamiento:
= Plan General de Ordenacion Urbana actualizado
= Descripcion y datos socioeconémicos variados

= Ubicacién de los principales equipamientos y centros de atraccién (educacionales,
sanitarios, comerciales, mercados, etc.)

3.1.1 Vecinos y barrios de Monzén

Para el presente diagnoéstico y con el objetivo de definir las caracteristicas socioeconémicas de
Monzon en un preciso nivel de detalle, CIRCE ha seguido una sectorizacion del are urbana partiendo
de las 11 secciones censales existentes y la informacion estadistica recogida en ellos.
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Figura 4: Secciones censales de Monzén
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Asi, las diferentes secciones censales estan descritas a continuacion:

Seccion 1* (2215801001): Abarca la zona oriental del municipio, incluyendo el barrio de La
Carrasca.

Seccion 2* (2215801002): Se trata del cerro del Castillo, la zona de Santo Domingo y la
ladera sudoeste donde se encuentra la zona de reciente desarrollo urbanistico.

Seccion 3 (2215801003): Se trata de la zona delimitada al sur por el Rio Sosa, al norte por
la via de ferrocarril, al este por la c/Bardn de Eroles y al oeste por la Avda. Fonz

Seccién 4 (2215801004): Se encuentra entre el Rio Sosa y el Casco Historico
Seccién 5 (2215801005): Se trata del area oriental del barrio del Palomar

Seccion 6 (2215801006): Incluye el barrio del Palomar y parte del poligono Industrial Los
Palles

Seccion 7 (2215801007): Se trata de la parte del Casco Histérico occidental

Seccion 8 (2215801008): Incluye el barrio de Fuente del Saso y parte de las instalaciones
deportivas de la Avda. Pueyo. En esta seccién censal también se incluye el nacleo urbano
Conchel.

Seccion 9 (2215801009): Es adyacente a la seccion censal 3, entre el Rio Sosa y las vias
del ferrocarril

Seccion 10* (2215801010): Incluye el barrio de La Jacilla y el nicleo urbano de Selgua, asi
como los poligonos industriales Las Paules y La Armentera.

Seccién 11 (2215801011): Es la seccion censal ubicada entre la Avenida Pueyo y el rio
Cinca, albergando los barrios de la Arboleda y El Molino

*Cabe destacar que las secciones censales 1, 2 y 10 han sido en ocasiones divididas con la finalidad
de precisar algunos analisis relevantes. Estas divisiones estaran descritas en sus capitulos
correspondientes.

Poblacion y densidad (a nivel de seccion censal)

Segun datos estadisticos del padrén continuo de 2016, Monzén tiene una poblacién de 17 237
habitantes entre los cuales se reparten con mayor o0 menor medida segln las secciones censales
donde los habitantes estan registrados.

L VN 31



3'000

2'500

2'000

1'500

1'000

500

0
-]

Ha

Tipo:  Informe técnico Version: | 1.a

‘ 4 C'i 'I"'CEI Descrip: = PMUS Monzdn. Fases | y Il. Redaccidn de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU

Ciente: = Ayuntamiento de Monzén Fecha: 17/11/17

| <5000 ‘
' 5000-10000
B 10000 - 15000

21'000

- 17'500

- 14'000

Seccidn Seccidn Seccion Seccion Seccidn Seccion Seccion Seccidn Seccidn Seccion Seccion

1

2 3
B Poblacion

4

- 10'500

- 7'000

- 3'500

- 0

5 6 7 8 9 10 11
Densidad de poblacion (hab/km2 sup urbana)

Hab/km2

Figura 5: Numero y densidad de habitantes en Monzo6n por seccion censal. Elaboracién CIRCE a
partir de los datos estadisticos del padron municipal a 1 de enero de 2016
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En algunas lineas, cabe destacar las siguientes apreciaciones:
= Laseccion censal 11 es la mas poblada y densa con respecto al suelo urbano.

= A pesar de ser las secciones censales menos pobladas, la densidad de poblacion en las
secciones censales 3 y 7 es de las mas altas del municipio. Son en éstas, ademas de las
secciones censales 4 y 9, donde se concentra la mayor cantidad de servicios del municipio.

= Es importante destacar que la seccion censal 10, incluyendo una gran parte de superficie
industrial, se presenta como la menos densa, sin embargo, concentra una gran parte de la
poblacion de Monzén (+2000 habitantes).
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Figura 6: Evolucion de la poblacion por seccion censal (2011 - 2016). Elaborado por CIRCE a
partir del Censo de poblacién y viviendas 2011 y la estadistica del padron continuo a 2016

Como muestra la Figura 6, ha habido una evolucién progresiva de la poblacion en practicamente
todas las secciones censales. Sin embargo, ha habido una gran despoblacién en los Gltimos afios
en las secciones 3 y 9 correspondientes a la zona centro entre el Rio Sosa y las vias del ferrocarril.

Al mismo tiempo, es posible observar un crecimiento poblacion en la zona perimetral del &rea urbana
de Monzon correspondiente, de manera evidente, a las zonas de desarrollo urbanistico en los
ultimos afios.

L VN 33



Tipo:  Informe técnico Version:  1l.a
‘ 4 {:i'i'r'{‘le Descrip: - PMUS Monzdn. Fases | y Il. Redaccién de un diagnéstico participado Autor:  Grupo SU

Ciente: = Ayuntamiento de Monzon Fecha: 17/11/17

Av. Lérida — SC04 (> 15 000 hab/km?) Av. Almunia — SC06 (< 5000 hab/km?)

Figura 7: Diferencia de densidad en dos calles de Monzén

Cabe destacar que, de los 17 237 habitantes del municipio de Monzdén, el 97.4% habita en el
continuo urbano representado en los mapas. El resto de los habitantes se reparten en las entidades
de Conchel (137 habitantes), Selgua (138 habitantes) y diseminados (167 habitantes)?

Poblacién y densidad (a nivel de parcela)

Con la finalidad de llevar a cabo varios analisis geograficos de alto detalle (por ejemplo, el calculo
de la cobertura de las paradas de transporte publico), ha sido imprescindible desarrollar métodos
estadisticos con el fin de precisar, en un nivel de detalle mas amplio que el de las secciones censales
ya existentes, la distribucion de la poblacion en Monzdn (evidentemente aproximada).

Gracias a la informacion catastral disponible y tras el calculo de la superficie util residencial del
mismo, el equipo de CIRCE ha elaborado una base de datos SIG complementaria de poblacion
estimada a nivel de manzana y parcela.

Estos datos seran utilizados para andlisis detallados como el mencionado anteriormente, asi como
base para el disefio de medidas de mejora de la movilidad en la ciudad.

2 Nomenclator del Padrén municipal de habitantes al 1 enero 2016. IAEST)
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Figura 8: Representacion del numero de habitantes (en escala de color de menor a mayor
intensidad) por parcela en Monzdén a partir de los calculos realizados por CIRCE

Distribucién de la poblacion segun edad

En el siguiente diagrama (Figura 9) se compara la distribucion de la poblacion de Monzoén por edad,
género asi como la situacion con la meda nacional espafiola.
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Figura 9: Distribucion de la poblacion en Monzon segun edad y género (en transparente, la
poblacién nacional). Elaboracion CIRCE. Fuente INE
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En comparacién, Monzén tiene una piramide poblacional similar a la media espafiola con unas
pequefas diferencias apreciables en el diagrama anterior (relativamente, Monzdn tiene mas nifios
Yy menos ancianos varones, predominando las ancianas).

En relacion a la edad media aragonesa de 44.4 afios, la montisonense es mas rejuvenecida con dos
afios menos (42.4 afos). Al mismo tiempo, la poblacién extranjera en Monzén es de 4.2% por ciento
mayor que en Aragoén, siendo de 14.3% frente al 10.1% aragonés?.

En referencia a la distribucién censal en Monzén, cabe destacar que son las secciones 5 y 6 las
mas envejecidas y, contrariamente, la 2 y la 7 las que tienen una poblacion mas joven (26% de
menores de edad en la Ultima). Las tablas detallando esta informacion pueden encontrarse en el
Anexo I: Informacién socioecondémica adicional.

Viviendas

El tamafio medio del hogar en Monzén es de 2.6 personas, casi una décima mayor que la media
nacional del censo de 2011. En el reparto, predomina mayoritariamente la vivienda de dos personas
(36.4%) seguido por las viviendas unipersonales (20%) y las de tres inquilinos (18.9%) seguidas
muy de cerca por las de cuatro (18.2%).

En este sentido, cabe destacar que el 40% de las personas entre 16 y 64 viven con pareja e hijos,
alrededor del 24% con sus padres y el 5% solos. En los mayores de 65 afios, sin embargo, el 25%
viven solos y el 44% con pareja.

En las siguientes imagenes (Figura 10) se representa la distribucion de las viviendas (principales,
secundarias y sin ocupacion) por seccion censal en Monzon.

S|AEST
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Figura 10: Nimero de viviendas en Monzon por seccién censal

Hay un mayor nimero de viviendas en la seccién censal 11, seguido por las secciones 9y 10. Como
es de imaginar, el mayor nimero de viviendas vacias estan situadas en el casco histdrico (secciones

censales 4,11y 7).
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Como dato interesante, por habitantes principales hay 3 habitantes por vivienda en la seccién 3 (la
mayor) y en contraposicion 2.3 habitantes por vivienda en la seccion censal 6 (la menor).

3.1.2 Actividad econdmica en Monzdn

Hablar de actividad econémica en Monzén es hablar del gran desarrollo industrial del municipio
durante los ultimos siglos, que se sigue viendo, hoy dia, reflejada en el reparto de actividades a nivel
municipal (ver Figura 11).

PIICRET: 1623 445 3639 Agricultura ™ Indusria
H Construccion H Servicios
0,
PIICREYY, 1510 (445 3506 /
PIIPRPYY. 1520 435 3354
WIERPY?. 1625 406 3338

0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000

Figura 11: Media anual de afiliaciones a la Seguridad Social (izquierda) y distribuciéon en 2016
(derecha) segun division CNAE-09 en Monzon. Elaboracion CIRCE a partir de IAEST2016

Después del sector servicios, es la industrial el sector mas importante en Monzén (ambos suman
casi el 90% de la actividad). Estos ultimos reemplazan la importancia del sector agricola (apenas
5%), que en comparacién con el valor medio de la comarca del Cinca Medio es bastante inferior
(16%).4

En términos evolutivos, es interesante observar que tras una ligera caida del empleo en el sector
industrial durante los afios 2014-2015, en 2016 se han recuperado los antiguos niveles de 2013.

A nivel comarcal del Cinca Medio, es en Monzon donde mas se registra la actividad industrial (65%)
asi como el sector servicios (+80%). Considerando los demdas sectores econdmicos, casi tres
cuartos del empleo de la comarca se concentran en Monzén, siendo, de facto, un centro de atraccion
de habitantes en municipios cercanos.

Dentro del sector primario, la actividad mas predominante es la agricultura y relacionados. En este
sentido existen 477 explotaciones y estan principalmente dedicados al grano y los cultivos forrajeros.
El Censo agrario de 2009 (INE-INAEST) identificé en el momento del censo una ganaderia de més
de 55 000 cabezas de ganado porcino y mas de 150 000 aves en el municipio.

En lo que respecta al sector industrial, las actividad predominantes son aquellas destinadas a la
fabricacion de productos metélicos (18%), fabricacion de maquinarias (17%), industria quimica
(14%), metalurgia (13%) y el suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado (13%).

4 |AEST 2016
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Segun datos recogidos de la Agenda 21 local, la industria pesada representa mas de la mitad de la
superficie industrial. Por ejemplo, en el poligono de Armentera toda la superficie es de industria
pesada. En la misma fuente se incluye que en lo que respecta a los nucleos de poblacion aledafios,
en Selgua hay suelo industrial (un tercio industria pesada, dos tercios industria agricola). pero en
Conchel, sin embargo, no existe suelo industrial.

En lo que respecta a la actividad de la construccién (la mas demandada por los desempleados en
el municipio en 2016 y donde ha habido un ligero crecimiento en los Ultimos afios), es la de
actividades especializadas la que mas afiliados en la Seguridad Social tiene (Tesoreria General de
la Seguridad Social e IAEST).

Por ultimo y relativo al sector servicios, el mas importante del municipio, las actividades que mas
importancia tienen son aquellas relacionadas con el comercio al por menor, transporte terrestre y
servicios de comidas y bebidas los mas importantes®. En cuanto al potencial turistico de Monzén, el
municipio cuenta con 10 establecimientos hoteleros (376 plazas) asi como una casa rural con una
capacidad de 10 plazas (2014 - IAEST).

El lector podra encontrar mas informacion detallada por sector y actividad en el Anexo I: Informacién
socioecondmica adicional, al final del presente documento.

El siguiente grafico (Figura 12), representa el reparto de los bienes inmuebles en el municipio de
Monzén en funcién del uso. Se aprecia que mas de la mitad de los inmuebles son residenciales,
aunqgue el 35% se trata de almacenes y de uso industrial. Por otra parte, existe un 6% de suelo
vacante.

m Residencial
m Almacén, Estac.
0.4%
Comercial
H Cultural, ocio, hosteleria, edif
singular, religioso, espectaulos
m Industrial
m Deportivo

H Suelo vacante

m Oficinas

Sanidad, Benefic.

Figura 12: Niumero de bienes inmuebles por uso. Elaboracién CIRCE a partir del IAEST 2017.
Direccién general del catastro

5 En 2004 se hizo un estudio pormenorizado del equipamiento comercial.
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Figura 13: Evolucion del total de contratos anuales en Monzén comparado con la media anual de
demandantes de empleo. Elaboraciéon CIRCE a partir del IAEST 2016.

Segun el IAEST-2016 y asi como muestra el diagrama anterior (Figura 13), desde 2011 las
contrataciones se han duplicado en Monzén tras 4 afios de caida consecutiva del empleo. Sin
embargo, el nimero de demandantes de empleo, a pesar de haberse reducido en Monzon, siguen
al mismo nivel que en el afio 2009.

Cabe destacar que la mayor parte de contratos han sido provenientes del sector servicios, aunque
destacan asimismo puestos en la industria manufacturera y conductores de camiones. Casi la mitad
de las nuevas contrataciones son de camareros asalariados, seguido de personal de limpieza que
supone mas del 20% del total de nuevos contratos.

3.1.3 Escenarios futuros

De cara a mejor adaptar las medidas a disefar para el horizonte futuro, desde CIRCE se ha querido
hacer un analisis de los posibles escenarios socioecondémicos que han sido analizados a partir de
diferentes fuentes de informacién disponibles.

A partir de las proyecciones de poblacién 2016 — 2031 para el Ayuntamiento de Huesca elaboradas
por el Instituto Nacional de Estadistica, se prevé una disminucion de la poblacion del 6% al horizonte
2031. Adicionalmente, en la pirdmide prevista de poblacién para el 2031 (ver Figura 14) se prevé un
envejecimiento significativo de la poblacién.
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Figura 14: Distribucion de la poblacién futura (previsién 2031) en Monzén segun edad y género
(en transparente, el estado actual). Elaboracion CIRCE a partir de las estadisticas INE

Indistintamente, el informe de prevision comarcal del Cinca Medio elaborado en 2010 propone
dos escenarios de evolucién de poblacion diferenciados en funcién del saldo migratorio. De esta
manera y como puede observarse en la Figura 15, el escenario 1 Unicamente considera un
crecimiento natural de la poblacién (es decir, un saldo migratorio nulo). El escenario 2, sin embargo,
considera una proyeccioén de la tasa migratoria en funcién de la media de tasas migratorias
guinquenales de los afios 2003 a 2007. Extrapolado a Monzon, la diferencia entre los dos escenarios

propuestos al horizonte 2022 es de 3 500 habitantes.
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Figura 15: Escenarios de evolucion de la poblacién en el Cinca Medio.
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A nivel de actividad econémica, cabe destacar un previsto potencial aumento de los puestos futuros
de empleo derivados de:

= el proyecto de un nuevo poligono industrial (la Corzana) en el municipio;

= el impulso de la estacion intermodal de mercancias;

» la apuesta por el turismo que el Ayuntamiento de Monzén esta realizando;
= |as propuestas para la promocién del comercio en Monzén;

* los nuevos desarrollos urbanisticos contemplados en el PGOU municipal.

3.2 Equipamientos

En los siguientes grupos de imagenes (Figura 16 y Figura 17) se clasifican por diferentes tipos de
actividad los principales centros de servicios y equipamientos en el municipio de Monzén. La
deteccion de éstos ha sido importante de cara a identificar la correcta distribucién de servicios
publicos, deportivos, de ocio, comerciales, culturales y educativos (entre otros) en el perimetro
urbano.

Gracias a esta identificacién, sera posible sefalar los principales polos de generacion de
desplazamiento descritos en el capitulo siguiente, asi como identificar las potenciales lagunas
territoriales debidas a la ausencia de servicios en el perimetro urbano.
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Figura 16: Centros educativos, culturales y servicios y equipamientos publicos en Monzoén

Centros educativos:

En la Figura 16 puede apreciarse en color naranja la distribucion de los centros educativos en la
ciudad de Monzo6n. Cabe destacar que el recorrido del autobuds urbano (con el escolar como uno de
sus usuarios principales) esta parcialmente disefiado a partir de la distribucién de los centros
educativos.

Centros culturales, turisticos y religiosos:

Se concentran principalmente en la zona centro de Monzon. Entre ellos cabe destacar la afluencia
del castillo de Monzdn, el Auditorio y las diferentes casas de cultura y centros civicos.

Servicios y equipamientos publicos:

Se localizan principalmente en el centro (salvo la guardia civil y el cementerio Municipal, en la
Carrasca y otros equipamientos como los bomberos y la depuradora). Ademas del Ayuntamiento y
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otros servicios municipales, en los barrios centrales se concentran servicios como correos, centro
de salud y especialidades, juzgados y las estaciones de ferrocarril y autobuses.
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Figura 17: Centros comerciales y recreativos en Monzén

Zona Comercial y Equipamientos comerciales:

En el centro se localizan las calles mas comerciales donde una su actividad influye en gran parte la
movilidad local y comarcal. Las distintas zonas comerciales, a distinguir zona casco, zona centro y
avenida del Pilar / calle Santa Bérbara representadas en el plano estan delimitadas siguiendo el
Plan de Equipamiento Comercial Local de Monzdén (2004). La zona comercial de Monzdén cuenta
con un gran numero de comercios entre los que mas de la mitad son establecimientos minoristas.
Entre estos, predomina el comercio de textil y calzado en la rivera izquierda del Sosa y de hogar y
construccion en la rivera derecha. El Mercado Central, estando clausurado, no influye en la
generacion de desplazamientos.

Cabe mencionar que una gran parte de equipamientos comerciales fuera del centro de Monzén
estan localizados en dos ejes bien caracterizados. De una parte, un primer eje longitudinal en la
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avenida de Lérida, y de otra, un eje longitudinal comprendiendo la avenida Pueyo — Cortes de
Aragon — Ctra. Monzén Barbastro.

A su vez, el supermercado Orangutan (al norte) presenta un alto nivel de atraccion de
desplazamientos tanto a horas punta como durante la mafiana.

Segun el sector del comercio, el aspecto estético es de especial relevancia para el fomento de la
actividad econémica del municipio. Una ciudad méas agradable a los sentidos, favorece los
desplazamientos a pie, y por tanto, la posibilidad de detenerse ante escaparates y conocer
productos y ofertas disponibles en los distintos tipos de establecimientos. Una ciudad mas
transitable y atractiva, favoreceria mayores flujos de visitantes provenientes de poblaciones
cercanas promocionando, de esta manera, el comercio en Monzon.

Espacios recreativos

Como comentado en capitulos anteriores, el municipio de Monzdn tiene una importante tradicion
deportiva. Los espacios deportivos estan presentes en gran parte en la zona sur, aunque existen
varias zonas deportivas al norte del perimetro urbano.

Cabe destacar que la actividad deportiva de Monzén atrae a personas de otros municipios, un hecho
importante para ser considerado en la dinamica de movilidad de ocio supramunicipal.

Ademas de los polos indicados en el plano, Monz6n presenta un potencial afiadido al estar
atravesada por el Rio Sosa, espacio caminable, de deporte y paseo a destacar. El estado de
integracion del Rio Sosa dentro de la trama urbana de Monzén, asi como las futuras intervenciones
estipuladas en el proyecto Monzén Rio estan descritas en el capitulo 4.3.

3.3 Polos generadores de desplazamiento

Este capitulo tiene como objetivo representar la identificacion de las diferentes reas en Monzén
que, tras un andlisis previo de deteccion de puntos de atraccion, se caracterizan por ser atractores
de desplazamiento en la ciudad.

La Figura 18 es un mapa de puntos de calor donde se representan las zonas que, a partir de la
identificacién de los equipamientos y el andlisis de encuestas, condicionan la movilidad dentro del
perimetro urbano. Estas zonas estan directamente influenciadas por 2 tipos de desplazamientos
pendulares, por estudios y por trabajo, y otros 2 tipos de desplazamiento esporadico, condicionados
por los servicios publicos y el ocio.

Ademas de la zona centro de la ciudad, que concentra un mayor nimero de polos generadores de
desplazamiento, se aprecia la influencia de la zona deportiva hacia el suroeste, especialmente en
horario de tarde. Molino, Arboleda y Azucarera concentran también zonas con motivo de
desplazamiento a destacar.
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Figura 18: Distribucion de los puntos de generacion de desplazamiento en Monzén

Como ciudad arraigada al sector industrial, una gran parte de los desplazamientos de dentro y fuera
del perimetro urbano estan condicionados por la actividad industrial. En las siguientes lineas se
describiran las principales actividades y caracteristicas de los poligonos de Las Palles y La
Armentera:

»= El Poligono industrial de Las Paules: (sup. total, y ocupada 374 706 m?2) Produccion de
Alimentacién, Siderurgia, Talleres mecéanicos de reparacion, Electricidad, electronica y
electrodomésticos, Fontaneria, Muebles, Cerrajeria, Almacén de materiales, Desguaces de
vehiculos, Maquinas, instalaciones, Transportes, Construccion, Tratamiento de metales,
Productos, instalaciones y servicios para agricultura, Montajes industriales Transformadora
de purines, Alquiler de maquinaria, Aridos

= El Poligono industrial de La Armentera: (sup. total 4 077 151 m?; ocupada 844 500 m?)
Produccion de Metal, Biodiesel, Fabricacién de tubos de plastico, Contenedores de metal,
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Gestion de residuos, Taller de vehiculos, Carpinteria metdlica, Quimicas, Pasarelas de
puertos y aeropuertos Fundicién, Futuro puerto seco.

3.4 Habitos en movilidad

Las informaciones relevantes a la identificacion de los habitos en movilidad vienen dadas en gran
parte por la encuesta movilidad realizada durante el proceso del Plan Integral de Participacién
Ciudadana. En éste, se han recogido una serie de datos que han hecho posible la interpretacion de
los habitos de desplazamiento en Monzon, los cuales vienen dados por:

* la eleccion modal;
= |os destinos pendulares;
= lafrecuencia y amplitud horaria de los desplazamientos.

Cabe destacar, ademas, que la encuesta incluye informacion relevante al grado de satisfaccién de
los habitantes de Monzén sobre el parque de transporte publico, aparcamiento y seguridad vial entre
otros. Estos, han servido asimismo de complemento al proceso de participacion ciudadana.

El nimero de encuestas ha sido representativa y variada, a manera de cubrir todas las situaciones
laborales y rangos de edad en el municipio.

3.4.1 Flujos de desplazamiento

La estimacién de la demanda de desplazamientos general se ha obtenido mediante la encuesta de
movilidad elaborada por el equipo especialista de CIRCE. Después de una exitosa experiencia en
la aplicacion de la encuesta para otros PMUS y con la finalidad de precisar con el mayor nivel de
detalle la informacion correspondiente a los habitos de movilidad en Monzén, las encuestas
(apoyadas por los aforos manuales y las imagenes aéreas desde el dron) han servido para recoger
informacion relevante sobre el numero y motivos de desplazamiento en Monzén, asi como la
distribucién modal y espacial de éstos.

Metodologia

Para realizar la estimacién de flujos pendulares origen-destino en Monzén por dia, el equipo CIRCE
ha desglosado los diferentes registros provenientes de las encuestas siguiendo la siguiente
ecuacion:

(Xsco:sca T Xsco:wscp) X PobAct g¢, N 2sC:SC

Flujo OD =
ZSCO Zenc

Donde:

" Ysco:scd: corresponde al total de desplazamientos pendulares desde la seccion censal
origen a la seccién censal destino.

=  Ysco:wuscp. corresponde al total de desplazamientos pendulares desde la seccién censal
origen a la parte proporcional de la seccion censal destino afectada por el registro de un
destino pendular no claramente definido. Para el caso mas comun (centro ciudad) se ha
partido de la zona comercial descrita en el apartado de equipamientos.

= PobActsco: corresponde al rango de poblacion activa de la seccién censal. (Tiene por
objetivo ponderar el nimero de desplazamientos para obtener una estimacion global).
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= Ysco: corresponde a la suma de todos los registros de desplazamientos pendulares de la
misma seccion censal origen. (Tiene por objetivo ponderar el nUmero de desplazamientos
para obtener una estimacion global).

" Ysc:sc / Yenc: corresponde al cociente medio en Monzén del nimero de viajes por persona
y dia a partir de las encuestas (calculado a 1.65 viajes por persona y dia)

De esta manera, CIRCE ha podido elaborar una sintesis general de desplazamientos pendulares a
partir de un total de 517 viajes registrados en una tabla de doble entrada (ver Figura 19). Este gréfico
relaciona los viajes entre las diferentes secciones censales (con pequefias variaciones para mejorar
la precisién, como la diferenciacion de los poligonos de Paules y Armentera asi como el barrio de
La Carrasca y la zona deportiva) y los viajes desde las diferentes secciones censales hacia fuera de
Monzon.

Los datos detallados, asi como ilustraciones representativas se presentaran en el capitulo siguiente
de Sintesis.

5| S -
2 - @ o
" = - | B8 |3 .
s | 8|8 |8 |3 |8 |8 |5 (8|82 |=]|0 é 5
? | 3|88 |8 |3 |3[8[8|3|3[83[=5|5|a 2
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(**) Seccion Censal 2, zona centro (****) Sin P.Paulés

Figura 19: Numero de desplazamientos pendulares por dia, origen — destino. Elaboracion CIRCE
a partir de la encuesta movilidad. Tabla resumen

Sintesis

En Monzon, la gran mayoria de los desplazamientos pendulares (67%) se realizan dentro del area
urbana (ver Figura 20) donde predomina el desplazamiento entre secciones censales. De hecho,
solo un 5% de los desplazamientos pendulares totales se producen en la misma seccion censal.

Mas de un 10% de los desplazamientos se generan a los poligonos industriales de Las Paules y La
Armentera, confirmando la importancia del sector industrial en la movilidad del montisonense
mientras que el doble de esos desplazamientos se realizan fuera de Monzén, donde predominan,
de mayor a menor nimero de desplazamientos, los viajes a Barbastro, Lérida, Huesca y Binéfar.
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Figura 20: Dindmicas de desplazamientos pendulares en Monzoén

De acuerdo a la tabla de doble entrada visto en el capitulo anterior, el siguiente grupo de
ilustraciones (Figura 21, Figura 22, Figura 23, Figura 24, Figura 25 y Figura 26) tiene por objetivo la
representacién visual de los flujos de desplazamientos pendulares desde las distintas secciones
censales por separado.

El grosor de las diferentes flechas es proporcional al nimero de desplazamientos pendulares por
dia. De este modo es posible identificar y comparar las dindmicas de desplazamiento entre cada
seccién censal.

Cabe destacar que la identificacion de los datos no se rige exclusivamente a la delimitacion de la
seccién censal, sino que presenta algunas variaciones:

= La seccion censal 1 esta segmentada, excluyendo al barrio de la Carrasca (representada
como destino) y dejando Unicamente la parte urbana préxima a Santo Domingo y La Balsa.

= Laseccion censal 2, ocupando de por si varias zonas independientes ha sido dividida en 2
partes, centro (SC02) y zona deportiva (SC02B).

= La seccion censal 10 representa aquella proxima a Jacilla-Azucarera-Sosa, excluyendo el
poligono industrial de Las Paules que se representara independientemente.

= La seccion censal 6 excluye el poligono industrial de Las Palles, quedando agregada a la
descrita anteriormente de la seccion censal 10.

= Se excluyen los nlcleos urbanos de Conchel y Selgua de las secciones censales por falta
de registros relevantes.

L VN 49



Tipo:  Informe técnico Version: | 1.a
4 Ci]‘{\e Descrip: = PMUS Monzén. Fases |y Il. Redaccién de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU
Ciente: = Ayuntamiento de Monzon Fecha: 17/11/17

‘
A
T ‘ o
A}
)
A}
A}
s
o £y aid
A Yo
‘ e
Desplazamientos por dia Y
0 s stes
A
‘ 500 sow . o ‘
l e A ) s Casanca
1000 )
A}
Q £00 1Em Y

Figura 21: Nimero de desplazamientos por dia, origen — destino, desde las secciones censales
SCO01 y SCO02 (centro). Elaboraciéon CIRCE a partir de la encuesta movilidad
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Figura 22: Numero de desplazamientos por dia, origen — destino, desde las secciones censales
SCO02 (zona deportiva) y SC03. Elaboracién CIRCE a partir de la encuesta movilidad
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Figura 23: Namero de desplazamientos por dia, origen — destino, desde las secciones censales

SCO04 y SCO05. Elaboracion CIRCE a partir de la encuesta movilidad
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Figura 24: Numero de desplazamientos por dia, origen — destino, desde las secciones censales

SCO06 y SC7. Elaboraciéon CIRCE a partir de la encuesta movilidad
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Figura 25: Namero de desplazamientos por dia, origen — destino, desde las secciones censales
SCO08 y SCO09. Elaboracion CIRCE a partir de la encuesta movilidad
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Figura 26: Numero de desplazamientos por dia, origen — destino, desde las secciones censales
SC10y SC11. Elaboracién CIRCE a partir de la encuesta movilidad
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Como conclusién general, es interesante destacar que los flujos de desplazamiento mas importantes
desde las diferentes secciones censales, suelen producirse hacia los barrios vecinos. Descartando
el poder de atraccion de las secciones censales centrales (especialmente la SC04), sorprende la
relacion de los habitantes de las secciones censales 6, 9, 10 y 11 con las zonas aledafias.

De la misma manera, es interesante observar como el reparto centro de Monzon / fuera de Monzén
es diferente en las distintas secciones censales, siendo méas importante esta Ultima en el sector
centro/ norte (3, 6 y 10), seccion 11 y casco/avenida del Pilar (2 centro, 4 y 7).

Con la finalidad de contrastar los analisis de CIRCE, con un dato suplementario, de acuerdo con la
estadistica del censo de poblacion y vivienda de 2011 (INE), mas del 60% de los encuestados
ocupados de 16 afios 0 més vivian a menos de 10 minutos de su puesto de trabajo y entorno al 10%
trabajaba fuera de Monzon, especialmente en algin municipio de la provincia de Huesca. Cabe
destacar, que los andlisis realizados por CIRCE contemplan el total del grupo de edad activa,
teniendo en cuenta los desplazamientos pendulares por estudios u otros (ej. trabajo en cultivos de
propiedad individual). Asi, entre la finalidad de los viajes registrados, un 45.6% era con motivo
laboral mientras que el resto de motivos principales eran compras y ocio con 18.9% y 18.7%
respectivamente.

Como dato de interés de la misma fuente de informacidn y que coincide con el analisis de CIRCE,
la seccion censal que albergaba a méas personas que trabajaban a menos de 10 min era la 4.
Ademés, como dato adicional, casi el 50% declar6 que residiendo y trabajando en Monzon, realizaba
2 0 mas viajes diarios al trabajo, frente al 5% que realizaba el mismo nimero de desplazamientos,
pero trabajaba fuera del municipio.

3.4.2 Tiempo de desplazamiento y eleccion modal

Tiempo de desplazamiento

Los andlisis realizados por todos los registros de desplazamiento pendular en el area urbana de
Monzén demuestran una distancia pendular mediana global (todos modos) de 830 metros,
clasificandose como se describe a continuacion:

= Movilidad a pie: 680 metros de distancia mediana (entre 9 y 13 minutos).
= Movilidad en bicicleta: 1.2 kildmetros de distancia mediana (entre 5 y 6 minutos).
= Movilidad en coche: 1.3 kildbmetros de distancia mediana.

= Movilidad en transporte publico: Obviada por no ser una muestra representativa.

La realizacién de este analisis ha sido posible gracias a la utilizacién de innovadores logaritmos de
busqueda del camino mas corto en Sistemas de Informacion Geografica. En otras palabras, las
distancias calculadas son reales y siguen el trazado de las calles (Figura 28), a diferencia de otras
técnicas tradicionales que siguen un trazado lineal (al vuelo) al que se le aplica un factor promedio.

En el diagrama de puntos siguiente (Figura 27), se representa un total de 282 registros pendulares
en el area urbana de Monzén donde puede apreciarse la distribucién de los mismos por distancia y
por modo. En este diagrama, no solo estan representados los datos maximo y minimo de
desplazamiento por modos, sino la franja de distancia en la que éstos son mas predominantes
(representados por un area comprendida entre el primer y tercer cuartil, a saber 25% y 75% del
namero de desplazamientos).
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Figura 27: Distancias recorridas por modo de transporte (a pie, en bicicleta y en coche) en los
desplazamientos pendulares
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Figura 28: Extracto del célculo en Sistemas de Informacion Geogréfica de la distancia mas corta

durante el analisis de desplazamientos pendulares
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Eleccion modal

De acuerdo a la encuesta de movilidad, de manera general, en Monzén, un poco mas de la mitad
de los desplazamientos se realizan en coche mientras que un 44% se realizan a pie, siendo éste el
modo de desplazamiento preferido en 4 de las 11 secciones censales del municipio.

Pot Faves e En transporte publico (0.4%)

En bicicleta (4.6%)

En coche

(51%)

Figura 29: Eleccion modal preferida en Monzon y sus diferentes secciones censales

Como queda representada en la Figura 29, la distribucion modal en las diferentes secciones no
sigue un Unico patrén, siendo el transporte a pie evidentemente mas importante en las secciones
censales centrales (4,3 y 7) ademas de la zona deportiva (2B) y el sector de Palomares (5).

Cabe mencionar la importancia del uso de la bicicleta en estos dos ultimos siendo de un 15% y un
12% de manera general.

A modo de conclusién del estudio de modo de desplazamientos en Monzon, la siguiente tabla (Tabla
7) resume algunos datos préacticos de interés.
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Tabla 7: Caracterizacion de la distribucion modal en Monzén

Finalidad del desplazamiento general en | 48.8% de desplazamientos por trabajo/estudios.
Monzon: 18.9% de desplazamientos por compras.
18.7% de desplazamientos por ocio.

12.2% de desplazamientos no catalogados donde
la mayoria es llevar a familia al colegio.

Movilidad motorizada versus movilidad no | 10 de cada 20 desplazamientos en coche.

motorizada: 9 de cada 20 desplazamientos a pie.

1 de cada 20 desplazamientos en bicicleta.

Destinos en vehiculo privado: La mayoria de los desplazamientos en vehiculo
privado (74%) tiene como destino trabajo/estudio.

Destinos a pie: El 20% de los desplazamientos a pie tiene como
destino trabajo/estudio.

La mayoria de los desplazamientos a pie (41%)
tiene como destino compras.

Destinos en bicicleta (bicicleta como modo | La mayoria de los desplazamientos en bicicleta
de transporte versus bicicleta como ocio): (45%) tiene como destino trabajo/estudio.

Otro 45% de los desplazamientos en bicicleta se
hacen con motivo de ocio.

Balance movilidad privada y género: El 61% de los vehiculos privados en Monzén son
usados por hombres, el 39% restante, por mujeres
(*).

Balance movilidad peatonal y género: El 62% de los desplazamientos pendulares a pie

son realizados por mujeres

(*) La generacién de puestos de trabajo en poligonos sin conexién de transporte publico hace que
el vehiculo familiar se priorice para el miembro que trabaja, generalmente el hombre y que hace un
viaje pendular sin acompafiantes.

3.5 Diagnostico a vista de pajaro

Como punto innovador de este proyecto, desde CIRCE se ha utilizado la tecnologia dron (a través
de la subcontratacion de la compafia AIRE) para disponer de una “vista de pajaro” general de la
dinamica de movilidad en diferentes zonas del area urbana y la identificacién de posibles obstaculos
no observables a vista de calle.

El uso del dron en el presente estudio ha servido de apoyo (grafica y estadisticamente) y de
contraste de conclusiones durante los estudios de diagnostico realizados por el equipo CIRCE. De
la misma manera, el dron ha servido para tomar datos de emision de gases CO2 y NOx para el
andlisis ambiental detallado en el capitulo 4.8 “Aspectos Energéticos y Ambientales” (pagina 145).
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Asi, el dia martes 23 de mayo de 2017 dos series de vuelos incluyendo un detector de emision de
gases contaminantes fueron hechos desde 4 sectores diferentes (ver Figura 30) en el perimetro
urbano® a la hora punta de la mafiana (de 8:30 a 10:00) y a primera hora de la tarde (de 14:00 a
15:30), obteniendo las siguientes informaciones graficas.

= 23 de mayo de 2017 entre las 8:30 y las 10:00
o 3limagenes y un video a 50 metros desde el Castillo de Monzdn (sector oeste)
o 20imagenes y un video a 50 metros desde el Castillo de Monzén (sector este)
o 27 imagenes y un video a 50 metros desde el Rio Sosa
o 31 imagenesy un video a 50 metros desde Maria Moliner

= 23 de mayo de 2017 entre las 14:00 y las 15:30
o 15imagenes y un video a 50 metros desde el Castillo de Monzdn (sector oeste)
o 19 imagenes y un video a 50 metros desde el Castillo de Monzén (sector este)
o 25imagenes y un video a 50 metros desde el Rio Sosa

o 24 imagenes y dos videos a 50 metros desde Maria Moliner

“» Maria Moliner

’ Castillo Este
J

A

\'\
Rio Sosa . ' Castillo Oeste

Figura 30: Localizacién de los puntos de toma de imagenes (a 50 metros) desde el dron en
Monzén. Elaboracion CIRCE

6 Condicionado por las restricciones de vuelo de drones desde la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA)
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Gracias a estas imagenes, CIRCE ha podido complementar sus analisis para, entre otros aspectos:
= verificar la ocupacioén de las plazas de estacionamiento a primera hora de la mafiana y tarde;
= comprobar el estado de saturacion de algunas vias;
= dentificar el nimero de viandantes en las calles principales;

= detectar excesos de velocidad en tramos conflictivos;

» identificar otras actividades que no son facilmente detectadas durante el andlisis de campo
(ej. entrada y salida de camiones).

Figura 31: Algunas imagenes tomadas desde el dron (entre 8:30 y 10:00) y usadas durante el
diagnostico
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4 Fase ll.b: Analisis multimodal en Monzén

Los siguientes capitulos tendran como objetivo el andlisis detallado de los diferentes modos de
desplazamiento en Monzon, el dimensionamiento, distribucion e identificacion de posibles
problemas detectados.

4.1 Estructuracion viaria y seguridad

El estudio de las caracteristicas fundamentales de la red viaria del municipio es un paso esencial en
el diagndstico de movilidad. Tras una primera clasificacion y jerarquizacion de las vias, se describen
y analizan los elementos del viario mas caracteristicos, asi como el estado general de la
infraestructura viaria.

La red viaria es el elemento multifuncional que permite la movilidad tanto entre municipios como en
el interior de los nacleos urbanos. Esta debe facilitar la circulacion de personas en cualquier medio
de transporte: transporte publico, vehiculos privados, bicicletas y movilidad a pie; pero también debe
desempefiar funciones sociales, ecolégicas y econémicas. Ademas, por ella discurren servicios
como: electricidad, gas, agua potable y residual, entre otros. Las tipologias de via se pueden
clasificar en dos grandes grupos: vias interurbanas y vias urbanas. Debido a las peculiaridades de
configuracién urbanistica de Monzén, la red interurbana, ademas de incluir las vias que lo conectan
con otros municipios, contiene también el viario que conecta otras areas urbanas alejadas del nicleo
principal.

A continuacion, se presenta el estado actual de las vias de trafico mixto, utilizadas principalmente
por vehiculos motorizados de uso privado. La infraestructura peatonal y ciclista disponible, se
estudiara en sus respectivos apartados.

4.1.1 Jerarquia y estructura de vias

Las principales vias de conexién interurbana son la Autovia Huesca-Lérida, A-22 Y la Carretera
Nacional N-240 que une a Tarragona con Bilbao. La primera se ubica al Este del nucleo urbano y
sirve de by-pass para la mayoria del trafico ligero y pesado de caracter intermunicipal. La A-22
cuenta con 2 accesos para la circulacion desde Huesca y dos accesos en sentido opuesto. Ademas,
conecta con la N-240 al Sureste del municipio en ambos sentidos. También es posible acceder a
Monzén por las salidas que conducen a Castejon del Puente.
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Figura 32: Accesos desde A-22 hacia Monzén.

Por su parte, la N-240 funciona como una travesia urbana que continda siendo utilizada por
vehiculos pesados para acceder a los poligonos industriales y demés municipios vecinos. Esta via
comunica a Monzdén con los municipios de Barbastro y de Binéfar, y con las localidades de Conchel
y Selgua, por medio de la A-130 y la A-1223 respectivamente.

De manera complementaria, (ver Figura 33) el municipio cuenta con una red de intermunicipal radial
compuesta por la A-1236, la A-1237 y la A-1234. Las dos primeras al norte, permiten acceder al
poligono industrial Las Paules y conectan con la N-240 en el centro del ncleo urbano. Por otro lado,
la A-1234 se comunica con la Av. Pueyo en el extremo sur del municipio.

Debido a la prohibicion que tienen los vehiculos pesados para circular por esta avenida, la A-1234
contintia por el Oeste, para conectarse con la N-240 y permitir el acceso directo a la zona industrial.

El crecimiento de la huella urbana de Monzén ha sido influenciado por esta estructura viaria radial,
ademas de las barreras propias impuestas por la topografia y la hidrografia circundante.

L U 60



Version: | 1.a
Autor:  Grupo SU
Fecha: 17/11/17

Tipo:  Informe técnico
4 C'i'ITCEI Descrip: = PMUS Monzén. Fases |y Il. Redaccién de un diagndstico participado
Ciente: = Ayuntamiento de Monzdn

J
—— Red de vias colectoras urbanas

Figura 33: Estructura vial interurbana

Los ciudadanos, a través de la encuesta ciudadana han valorado con un 7,2 la satisfaccion con las
vias de acceso a la ciudad, haciendo hincapié en una mejora necesaria de la iluminacion. La calidad
de las carreteras locales, recibe una puntuacién, sensiblemente inferior, 6,4 sobre 10, y se sefiala a

desperfectos en el pavimento como la principal causa de incomodidad.

En cuanto al viario urbano, existen dos tipos de tramas. Por un lado, una trama irregular con fuerte
desnivel, caracteristica del caso histérico y ubicada a los pies del castillo. Por otro, una trama
ortogonal en zonas de reciente construccién del municipio. El curso del Rio Sosa, las vias férreas y
la N-240 que atraviesan actualmente el nlicleo de poblacion de Este a Oeste generaron un desarrollo

de suelo urbano fragmentado que se adapta a la geometria impuesta.
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Como ya se menciond, el elemento principal para trafico rodado es la travesia urbana N-240, que
dentro del nicleo urbano se compone por la Av. de Lérida y el Paseo San Juan Bosco. La mayor
parte del trafico se localiza en estas vias, incluyendo el transito de vehiculos pesados.

Existen tres rotondas en las intersecciones mas importantes y, como punto adicional, se permite el
estacionamiento en ambos lados en todo el largo de su trazado. Su seccion vial varia como sigue:

= La Av. Lérida, desde el comienzo del nucleo urbano hasta el Rio Sosa, posee dos carriles
centrales mas 2 carriles de servicio, uno en cada sentido.

» Ensutrazado paralelo al Rio Sosa, la Av. Lérida conserva los dos carriles direccion Huesca,
pero reduce a uno el nimero de carriles en direccion Lérida.

= El Paseo San Juan Bosco posee dos carriles uno por cada sentido, mas un tercer carril de
servicio en direccion a Lérida.

Figura 34: Seccién vial de la Av. Lérida (superior y centro) y del Paseo San Juan Bosco (inferior).

Ademas de la N-240, las vias principales de Monzon son:

= La Av. Fonz es la via que conecta el poligono industrial con el centro, posee dos carriles,
uno por cada sentido. Conecta con la N-240 en la interseccién principal de Monzén
(conocida como la Plaza de la mdsica): una rotonda de 2 carriles donde convergen la Av.
Lérida, el Paseo San Juan Bosco, la Av. Fonz, la Calle Juan de Lanuza y la Calle San José
de Calasanz.
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= La Av. del Pilar y la Calle Santa Ana son las vias principales alrededor del casco histérico
donde se ubican diversos establecimientos comerciales y de servicios. Tienen un carril por
cada sentido y su punto de encuentro es proximo a la Plaza Mayor.

» La Calle Juan de Lanuza conecta la rotonda principal con el casco histérico (Plaza Mayor)
mediante un puente de doble sentido que cruza el Rio Sosa.

= |a Calle Cortes de Aragén también cuenta con un puente de doble sentido para conectar
ambas partes del municipio. Esta calle converge junto con la Calle Maria Auxiliadora y la
Calle San José de Calasanz en la Plaza Europa, donde se ubica la estacion de Autobuses.

= La Av. de Pueyo que comunica el extremo Sur con el casco historico.

»= JaAv. de la Almunia, una via de doble sentido que cuenta con carriles de servicio en algunos
de sus tramos;

= La Calle Calvario y la Calle Bardn de Eroles sirven de acceso desde la Plaza Aragén.

El viario urbano de Monzén puede clasificarse de acuerdo con su funcién y jerarquia en vias
arteriales, vias colectoras y vias locales. Como definicién general, las vias arteriales tienen como
funcién canalizar la mayor parte del trafico y distribuirlo hacia los distintos barrios, mientras que las
vias colectoras son las encargadas de distribuir el trafico hacia el viario local. La Figura 35 presenta
la jerarquia de las vias identificadas anteriormente.
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Figura 35: Jerarquia de vias urbanas.

Como se menciond anteriormente, el ndcleo urbano esta atravesado casi de forma paralela por la
N-240, la via del ferrocarril y el Rio Sosa. Para asegurar la conexion del municipio, se cuentan con
diferentes infraestructuras que permiten sobrepasar estas fronteras intraurbanas.

Primero, las rotondas a lo largo de la Av. Lérida, permiten la distribucién de los diferentes flujos de
trafico y permiten el paso de peatones a través de los pasos de cebra. La Unica interseccion en la
gue existe un semaforo es la de la Av. Lérida con la Calle Santa Bérbara, aunque existen otros
semaforos fuera de funcionamiento en varios ejes principales de la ciudad. Debido a la
concentracion de actividad comercial y de ocio en los alrededores de la Av. Lérida (especialmente
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cerca a la Plaza Aragon), estas intersecciones concentran problemas de coordinacion entre el trafico
rodado y los flujos peatonales, los cuales se intensifican durante las horas punta.

En cuanto al cruce del Rio Sosa, la ciudad cuenta con 3 puentes vehiculares descritos como siguen
de este a oeste. El primero de ellos es el de la Av. Lérida, un puente de tres carriles (uno por sentido
maés un carril de servicio en sentido Sur- Norte). En su extremo Norte, este puente converge con

otras 3 vias en la rotonda junto a la Plaza Maria Moliner. Ademas, cuenta con una amplia acera tal
y como se presenta en la Figura 36.
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Figura 36: Puente Av. Lérida (superior) y Puente Viejo de Monz6n (inferior)

El segundo de los puentes vehiculares esta ubicado sobre la Calle Juan de Lanuza, de un carril por
cada sentido y que conecta la rotonda principal con la Plaza Mayor. El Gltimo de los puentes es el
de la Av. Cortes de Aragon, de un carril por cada sentido y que conecta la Plaza Europa con la Av.
de Pueyo y la Av. Ntra. Sra. del Pilar. A esta interseccién se le conoce como “Curva de Laso”,
identificada como un punto de alta inseguridad vial a pesar de ser zona de paso continuo de
peatones, especialmente de estudiantes del Colegio Santa Ana.

Para cruzar las vias del ferrocarril existen tres opciones para el trafico rodado (ademés de los dos
pasos subterrdneos peatonales que permiten el acceso al mercadillo y cruzar bajo la estaciéon de
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tren). Asi, los vehiculos pueden cruzar: a) por la Calle Juan de Lastanosa que cuenta con una
pasarela peatonal a uno de sus costados, b) por la Calle Calvario que tiene acera en ambos costados
y c) por la Av. Fonz cuyas aceras estan protegidas por una barandilla. En todos los casos, los cruces
se realizan bajo la via férrea tal como se puede observar en la Figura 37

Figura 37: Cruces vehiculares bajo la via férrea en la Av. Fonz (izg.), Calle Calvario (centro) y
Calle Juan de Lastanosa (der.).

4.1.2 Infraestructuras futuras

La identificacién de las vias proyectadas se realizé en base a lo establecido en el PGOU de Monzén.
Si bien este documento no posee un apartado que detalle cada una de las intervenciones
planificadas, si presenta la visiéon de ciudad a través de sus planos y texto. El resultado de esta
identificacién se ha divido en escala intermunicipal y escala urbana, de tal manera que sea
comparable con lo discutido en la seccidn anterior.

Respecto a las vias interurbanas, el PGOU describe de manera general las vias que en el futuro
permitiran configurar un anillo perimetral exterior que sirva de by-pass para los vehiculos de paso,
especialmente para el trafico pesado que actualmente genera problematicas al interior de la ciudad.
Tal como sefiala el documento, estas vias son las siguientes:

= Conexion entre la A-1237 y la Av. Fonz que permita acceder directamente al poligono
industrial Las Paules desde la A-22.

= Nuevo vial de acceso al Este de Monzén desde la A-1237 hasta la Calle Baltasar
Gracian, siguiendo el camino existente.

= Prolongacion de la Calle Huesca hacia el Este, hasta conectar con el acceso anterior;
mas otra conexion entre este nuevo vial de acceso y la Calle Ignacio Luzan,
aprovechando el espacio del antiguo ramal férreo.

» Via sobre el perimetro urbano Este desde el barrio de la Estacion hasta la Carrasca.

=  Conexion de la A-1238 con la N-240, exterior al suelo urbano, al Sureste del barrio de
La Carrasca.

= Conexion de la A-1238 y la A-1234, al Sur de Monzon, a la altura de la ermita de La
Alegria.
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Figura 38: Estructura vial interurbana futura

El disefio y ejecucion de estas obras no solo depende del Ayuntamiento de Monzén, sino también
de la Diputaciéon de Huesca y del Gobierno de Aragoén, pudiendo variar en el futuro. Con esta

consideracion, la Figura 38 presenta el trazado preliminar de las vias segun la informacion disponible
en el PGOU. De ser asi, esta estructura intermunicipal modificaria la funcién de algunas vias
urbanas ya existentes, convirtiéndolas en vias colectoras. Estas vias son: la Calle Baltasar Gracian,
la Calle Ignacio Luzéan, la Calle Jaime I, la Calle Huesca y la Calle José Maria de Pefiaranda.

En cuanto a las vias urbanas futuras, el “plano 7. Zonificacion General” del PGOU presenta el
crecimiento de la huella urbana deseado y el trazado callejero de estas nuevas areas de la ciudad.
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Ademas, el PGOU presenta 41 Unidades de Actuacion que detallan las intervenciones a realizar en
puntos especificos de Monzon. Esto puede entenderse como una priorizacion de acciones que se
llevaran a cabo en el corto o medio plazo. Entre estas vias priorizadas se resalta la conexién entre
los barrios El Molino y La Jacilla que sumaria un puente extra sobre el Rio Sosa a la altura de las
Calles Conchel y Santo Domingo Savio. En la Figura 39 se muestra de forma diferenciada las calles
incluidas en las Unidades de Actuacion y las demas vias proyectadas.

Adicionalmente, el “plano 5. Comunicaciones” muestra un anillo vial urbano alrededor del castillo.
Junto a una via proyectada al Sur, los ejes siguientes formaran parte de este anillo: Calle Cabafiera,
Calle de la Balsa, Calle Joaquin Costa, Calle Mayor, Calle Miguel Servet, Calle Blas Sorribas, Calle
Ntra. Sra. de la Alegria y Rambla del Canal de Aragén y Catalufia. No obstante, parte de estas vias
presentan un ancho muy limitado y hasta sentidos de via opuestos, por lo que se concluye que este
anillo no pertenece a las vias estructurales del sistema viario de Monzén.

Jerarquia de via actual
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=== Anillo interior
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Figura 39: Vias urbanas proyectadas con jerarquia actualizada.
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4.1.3 Sentido de circulacion

El sentido de las vias en Monzon presenta una predominante divisién segun la jerarquia de cada
via. Por un lado, las vias principales, las arteriales y las colectoras en su mayoria presentan carriles
en ambos sentidos que permiten el transito por la totalidad del perimetro urbano de Monzon. La
Unica excepcion es la Calle Bardn de Eroles cuyo sentido es de Oeste a Este. Por otro lado, buena
parte de las vias locales son de un Unico sentido. Esta organizacion, ademas, hace que algunos
barrios tengan claras salidas y entradas, como el Paseo de la Arboleda y la Calle del Molino en el
barrio el Molino, la Calle San Francisco y la Calle Maria Auxiliadora en La Jacilla o la Calle Huesca
y la Calle Sevilla en El Palomar. El funcionamiento correcto de esta disposicién dependera, ademas
del sentido, de las caracteristicas fisicas de cada calle y del nivel del trafico.

Asi, la Figura 40 presenta el viario de Monzén segun la direccién de cada calle.
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Figura 40: Sentido de via
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4.1.4 Estacionamiento

En Monzon, tan solo el 15% de las plazas de estacionamiento forman parte de parkings o lotes de
aparcamiento, mientras que el 85% se realiza en via publica. De en etre estas Ultimas (unas 4880
plazas), un 78% son en linea mientras que el 22% restantes son disefiados en bateria. Dentro de
este célculo no se ha tenido en cuenta las plazas disponibles en el poligono Las Paules (que cuenta
con mas de mil plazas); tampoco se han sumado las 304 plazas del Parking de la Calle Cortes de
Aragoén que actualmente se encuentra fuera de servicio.

Ademas, entre las areas de aparcamiento en via publica, se dispone de cerca de 45 plazas
exclusivas para carga y descarga. Las vias que componen el area comercial del centro (ver Figura
17) concentran la gran mayoria de estas plazas.

También se cuenta con aproximadamente 30 plazas reservadas para Personas con Movilidad
Reducida (PMR), cuya localizacién varia a lo largo del municipio debido a que muchas de ellas
responden a casos particulares. Si bien estas no presentan ningun incidente en cuanto a la cuota
que debe ser respetada segun la normativa vigente, los entrevistados si destacan otro problema: el
uso indebido de las mismas por vehiculos no autorizados para su estacionamiento, especialmente
en el Centro de Salud, y en general, en el centro de la ciudad (Figura 41)

Figura 41: Ejemplos de utilizacion indebida de las plazas reservadas a PMR
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Al igual que las plazas de carga y descarga, las Zonas Azules de Monzdén estan concentradas en
su zona comercial. Alrededor de 65 plazas pertenecen a esta categoria, es decir, unicamente el
1.5% del estacionamiento en via de todo el municipio y tan solo el 10% del estacionamiento en via
del centro (al sumar las secciones censales 4y 7).

La distribucién de lo descrito anteriormente puede ser consultada en la Figura 42, la Figura 43 y la
Figura 44. Adicionalmente, el Anexo Il: Inventario de aparcamientos, presenta el inventario detallado
del aparcamiento de Monzon.

AL poligono Las
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s > 1000 Plazas |
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Plazas en parking
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@ 25-50
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L. Zona Azul ;

amatd areesd

Figura 42: Estacionamiento en via, plazas en parking, zona azul y espacios reservados en La
Jacilla, El Palomar y el Poligono Industrial Las Paules.
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Figura 43: Estacionamiento en via, plazas en parking, zona azul y espacios reservados en la zona

deportiva y el barrio El Molino.
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Figura 44: Estacionamiento en via, plazas en parking, zona azul y espacios reservados en el
casco histérico, en la estacion y en La Carrasca
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Como conclusién general, el uso de espacio publico destinado al estacionamiento debe ser realizado
de manera racional. Esto quiere decir, cambiar la perspectiva de planeacion desde la gestion de la
oferta hacia la gestién de la demanda ya que las necesidades de las personas y las caracteristicas
de atraccion de las areas varian a lo largo del dia y del afio.

A modo de ejemplo, la Figura 45 presenta la variacion entre la mafiana y la tarde de la ocupacion
del estacionamiento en dos vias de la ciudad.

Figura 45: Ocupacion en la Calle Baltasar Gracian y Camino del sosa a las 10:00 (izquierda) y a
las 16:00 (derecha). Imagenes tomadas desde el dron.

Los ciudadanos otorgan al estacionamiento disponible en Monzo6n una valoracion de 3.8 sobre 10,
siendo una de las peores valoraciones obtenidas por una categoria de andlisis en este estudio. El
principal motivo: la falta de disponibilidad de plazas de aparcamiento gratuitas en la zona centro y
el tiempo que lleva encontrar una plaza libre (pudiendo llegar a transcurrir hasta 20 minutos).

4.2 Movilidad en vehiculo privado individual

Este capitulo tiene por finalidad el andlisis de la movilidad en vehiculo privado. Para ello se tendran
en consideracion factores como la tasa de motorizacion o la accidentalidad, y se procedera a la
identificacion de los datos obtenidos por los aforamiento y medicion de velocidad en varios puntos
del municipio.
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4.2.1 Dimensionamiento

Parque de vehiculos

Con el fin de entender cudles son los tipos de vehiculos mas usados en el municipio y de
proporcionar una base para el estudio de viabilidad y repercusién medio ambiental de los capitulos
siguientes, en este apartado se analizara el padrén de vehiculos y su relacion con la evolucion del
namero de habitantes.

De la misma manera en que la poblacién de Monzén ha aumentado de 6% en los Gltimos 10 afios
(de 2006 a 2016), el aumento de la tasa de vehiculos en el mismo periodo ha sido de 5%7, situando
el parque de turismos actual en poco menos de 8000 vehiculos.

Total 12178
2%
0.09%

Turismos 7908
Motocicletas 751
Camiones y furgonetas 2016
Autobuses 11
Tractores industriales 250 ) ,

®m Turismos m Motocicletas

m Camiones y furgonetas ®Autobuses
Otros vehiculos® 1242 m Tractores industriales Otros vehiculos

Figura 46: Parque de vehiculos de Monzén a 31 de diciembre de 2016

Los turismos representan en Monzén en torno a dos terceras partes del total del parque de
vehiculos, cifra que esta situada por debajo de la media espafiola. Por contraposicion, la categoria
“otros vehiculos” (que incluye remolque y semirremolque) supone en Monzén el 10% del total, frente
a la media espafiola donde no alcanza el 3% (5% en el caso de Aragén y Huesca).

En la provicia de Huesca en general y en Monzdn en particular, el porcentaje de vehiculos
relacionados con la industria es mayor que la media nacional. Esta relacién es inversa con respecto
al porcentaje de turismos y motocicletas (habitualmente de uso mas doméstico).

Al mismo tiempo, la mayor parte de autobuses de Monzon (10 de 11) se matricularon antes de 2004
y en los ultimos afios Unicamente se han matriculado 2.

Respecto al sector automévil mas renovado, éste es el perteneciente a la categoria de tractores
industriales (ver Figura 47) donde la mayoria del parque tiene menos de 8 afios de antigiiedad. Por
el contrario, alrededor del 60% de los turismos son anteriores a 2005, valor ligeramente mayor al
correspondiente a nivel autonémico y nacional. En Aragén el 58% de los turismos tiene 10 afios o0
mas, mientras que en Espafia este valor corresponde al 57%.

Cabe mencionar, que este factor estad considerado a la hora de hacer el calculo de emisiones
pertinente.

7 Fuente: IAEST a partir de datos de la DGT (ministerio de interior)
8 incluye: remolques, semirremolques y vehiculos especiales, a excepcion de la maquinaria agricola
automotriz y la maquinaria agricola arrastradas de uno y dos ejes
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Figura 47: Antigliedad del parque de vehiculos de Monzon (2014). Fuente: IAEST a partir de datos
de la DGT (ministerio de interior)

Tasa de motorizacion

En cuanto a la tasa de motorizaciéon, Monzon tiene un ratio de 4.59 coches por cada 10 habitantes
(IAEST), una posicién que sitla al municipio a un nivel ligeramente inferior a la media espafiola y la
europea de 4.81 y 4.83 coches por 10 habitantes (EUROSTAT) respectivamente.

4.2.2 Cargas de trafico

Con la finalidad de conocer la dindmica de circulacién de vehiculos en el municipio de Monzén y, de
esta manera, detectar problemas de saturacion de vias, de exceso de velocidad y del
comportamiento de ciclistas y peatones, se ha procedido a un andlisis detallado junto a la
colaboraciéon municipal. A tal efecto, se ha procedido a la toma de datos especificos de las cargas
de trafico, velocidad y distribucion de flujos de transporte a nivel municipal en general, y en los
puntos de maxima influencia de personas en particular.

Es importante destacar que dada la posicion de Monz6n como lugar de interés natural y patrimonial
y consecuentemente, punto de atraccion de visitas turisticas durante todo el afio, ha sido
imprescindible tener en cuenta el impacto de la movilidad de ocio, especialmente durante los fines
de semana y periodos estivales.

A continuacion se definen las diferentes fuentes de obtencion de datos de cargas de trafico con la
finalidad de representar globalmente los flujos de vehiculos en Monzén:
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Figura 48: Extracto del plano de localizacién de aforos usado durante la comunicacién con la
Diputacién General de Aragén. En rojo, la localizacién de los 6 aforos automaticos, en morado, la

localizacion de los 4 aforos manuales direccionales.

Aforos automaticos: Gracias a la colaboracién de la Diputacion General de Aragén, la que
ha procedido a obtener, (en el transcurso del mes de octubre de 2017) los aforos mas
representativos en las 6 entradas de la ciudad (ver Figura 48), CIRCE ha podido representar
la distribucion de las cargas de trafico en una parte importante del perimetro urbano.

Aforos manuales: Del mismo modo, el equipo de CIRCE ha completado parte de los aforos
demandados tras un andlisis cuantitativo del nimero de desplazamientos y direcciones.
Estos aforos, realizados a través de una aplicacién movil personalizada, han tenido a su vez
el valor afiadido de detectar, cuantificar y representar la distribucién multimodal, incluyendo
la movilidad ciclista y peatonal a la vez que los itinerarios que requieran mejorar sus
condiciones de seguridad vial y la identificacién del uso del espacio por los transeuntes. Los
aforos manuales se han hecho durante la hora de referencia punta la mafana (entre las
8:00 y las 9:00) puesto que es la franja horaria de mas ocupacién en el area urbana de
Monzon.

Interpolacion a través de las encuestas de movilidad: Con el objetivo de interpolar los
aforamientos manuales y automaticos en el viario urbano y obtener una visién de conjunto
del area urbana, se ha procedido a estimar, a través de los andlisis de desplazamiento
pendular representados en el capitulo 3.4.1 (Flujos de desplazamiento), la
emisién/recepcion de tréfico viario, a la escala de barrio, a la hora de referencia punta de la
mafiana (entre las 8:00 y las 9:00). Para esta estimacion, CIRCE se ha basado en la
siguiente ecuacion:
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Ysco:sca * (ratPrT xratOccPrT * %QotPrT)
tHPM

Em/Rp trafico (HPM) =

Donde:

" Ysco:scd: corresponde al total de desplazamientos pendulares desde la seccidn
censal origen a la seccién censal destino.

= ratPrT: corresponde a la relacién de desplazamientos realizados en transporte
privado individual en el municipio con respecto al total (50%).

» ratOccPrT: corresponde a tasa de ocupacion del vehiculo privado en Espafia (1.2
personas / vehiculo), con el objetivo de reducir el nUmero de desplazamientos al
vehiculo en si.

=  9%QotPrT: corresponde al porcentaje de desplazamientos cotidianos con motivo
estudios o trabajo (74%).

= tHPM: corresponde a la parte estimada de los desplazamientos anteriores que son
realizados durante la hora de referencia punta de la mafana (entre las 8:00 y las
9:00). Este valor, a ser divisor del resultado total, ha sido estimado en 2.7, es decir,
el 37% de los desplazamientos.

Distribucién temporal del trafico

Gracias a los aforamientos manuales realizados por la Diputaciéon General de Aragén e instalados
(salvo alguna excepcién) entre un miércoles y un lunes, ha sido posible comprobar la distribucién
diaria del trafico en las diferentes secciones descritas anteriormente. Este analisis se ha hecho
teniendo en cuenta la situacion en dias laborales, sabados y festivos.

El siguiente grupo de graficos (Figura 49) muestra el porcentaje de ocupacion del viario a diferentes
horas del dia y en funcién de dia laboral, sdbado o festivo, calculado a partir de los 6 aforamientos
automaticos provistos por el ayuntamiento de Monzdn.

El primero de los gréficos, correspondiente a un dia laboral muestra una distribucién atipica con tres
periodos méaximos de trafico indicando un importante flujo de movimientos vehiculares entre las
12:30y las 15:00 tanto como los correspondientes a las horas punta de mafiana y de tarde (o incluso
mas elevado en algunos puntos concretos donde se han realizado aforamientos). Esta desviacion
seria muy probablemente vinculada al uso del vehiculo privado entre las medias jornadas y la
recogida, acompafiamiento de los escolares.

Para el caso del sdbado y el domingo, la mayor concentracion de vehiculos en las carreteras se
produce a las 13:00 siendo, para el caso este Ultimo dia, replicable en torno a las 19:00.
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Figura 49: Distribucién temporal del trafico en Monzén en un dia laboral (arriba), sabado (centro)
y domingo (abajo)
A modo de comparacién con otras ciudades espafiolas y europeas, la Figura 50 pretende

representar la distribucion tipica de carga maxima de trafico en dos periodos (mafana y tarde),
escenario menos evidente en el caso de la ciudad de Monzén, como se ha descrito anteriormente.
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Figura 50: Ejemplos de curvas de distribucion de trafico. En orden de lectura, San Diego (Jenkins
- 1999), Londres (TfL-2009), Madrid (Ayto - 2016) y Valladolid (Arco de Ladrillo, Ayto - 2015).

A través de los datos de aforos, se ha podido comprabar la dinamica urbana teniendo en cuenta los
flujos de entrada y salida a la ciudad. El siguiente grafico (Figura 51) tiene la intenciéon de
representar, de una forma intuitiva, el balance de flujos de trafico en las entradas y salidas del area
urbana en los tres periodos de méaxima intensidad previamente sefialados. Para facilitar su
interpretacién, cabe destacar que el ancho de las diferentes flechas corresponde a la carga de tréfico
en los 6 ejes y éstas estardn en tonos claros o oscuros dependiendo de en qué sentido hay mas
trafico que en el otro siendo el oscuro, el que represente el sentido predominante.

El Paseo de San Juan Bosco, la Avenida de la Almunia, la Avenida de Pueyo y la Avenida Fonz
tienen claramente un balance de flujos de mafiana que se ve claramente compensado por los de la
tarde, siendo un indicador importante de un alto porcentaje de viajes pendulares en estos ejes. En
el caso del Paseo de la Arboleda, no obstante, el flujo de entradas es bastante mayor que el de
salidas (60/40) siendo el caso mas dispar de los analizados a partir de los aforos automaticos.

8:00-9:00 13:00-14:00 14:00-15:00 19:00-20:00

Figura 51: Balance entrada salida a Monzén a diferentes horas al dia (laboral)
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Intensidad direccional de trafico en Hora Punta de Mafana (8:00 — 9:00)

Se ha escogido la hora punta de la mafana (8:00-9:00) tanto para los aforos manuales, descritos
anteriormente, como para la representacion de la intensidad direccional del trafico en la ciudad de
Monzon al ser, éste periodo de tiempo, el que mas representa la situacion critica del trafico en esta
ciudad.

La siguiente ilustracion (Figura 52) representa la distribucion de las cargas de trafico por sentido en
el perimetro urbano de Monzén en la hora de referencia punta de la mafiana. De esta manera, los
tonos oscuros corresponden a los recuentos automaticos y manuales previamente descritos
mientras que los tonos claros corresponden a la interpolacion realizada a partir de las encuestas de
movilidad por barrios y secciones censales.
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Figura 52: Cargas de tréfico o aforos en el perimetro urbano de Monzén durante la hora de
referencia punta de la mafiana (de 8:00 a 9:00)

Intensidad Media Diaria (IMD) del trafico

Se conoce como Intensidad Media Diaria (IMD) al nimero total de vehiculos que pasan durante un
afio por una seccion transversal de la carretera, dividido por el nUmero de dias del afio. De este
modo, para estimar el IMD del tramado viario de Monzo6n a partir de los datos obtenidos por los
diferentes aforos, se han extrapolado los valores analizados teniendo en cuenta el nimero de dias

L VN 82



Version: | 1.a

Tipo:  Informe técnico
4 Ci]‘{\e Descrip: = PMUS Monzén. Fases |y Il. Redaccién de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU
Ciente: = Ayuntamiento de Monzon Fecha: 17/11/17

laborales, sabados y festivos en un afio, asi como la relacidn de actividad laboral de octubre (mes
donde se tomaron los aforos automaticos) con la mediana anual.

La siguiente ilustracion (Figura 53) representa la estimacion del IMD extraida de la anterior ecuacion
para una gran parte de las arterias urbanas de Monzon.
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Figura 53: Intensidad Media Diaria (IMD) de tréfico en el perimetro urbano de Monzén a partir de
los datos obtenidos por aforamientos
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Como es apreciable, los tramos con mayor intensidad de vehiculos son, de una parte, los
correspondientes a la Avenida de Lérida desde La Carrasca hacia la prolongacion de la misma
siguiendo el Paseo San Juan Bosco y, de otra, la ya conocida curva Laso donde el nimero de
vehiculos por dia ha sido estimado en algo més de 10 000/dia.

Cabe sefalar que en la actualidad, los ciudadanos encuestados valoran con un 5.3 sobre 10 la
satisfaccion con el nivel del tréfico en la ciudad.

Segun los ciudadanos, las percepciones sobre los puntos mas congestionados durante la hora punta
(9 de la mafiana y 18 a 19 h. de la tarde) son los siguientes:

= Entrada y salida de Centros escolares
= Avenida de Pueyo

= Las Cuatro Esquinas

= Zona deportiva

= Rotonda de la Caja Rural

Con la intencion de completar la imagen de conjunto general, en el capitulo 4.7.2 relativo a la
movilidad profesional industrial, se representa un plano a escala interurbana incluyendo datos IMD
extraidos de la Direccion General de Tréfico

Gracias a la representacién integral de las cargas de trafico y al desarrollo de nuevas técnicas de
andlisis, la informacion obtenida ha sido utilizada para enriquecer el presente diagnostico con un
avanzado modelado del ruido urbano, representado en el capitulo 4.9.2 (Ruido Urbano). Asimismo,
con los datos obtenidos, seria posible la elaboracién de un modelo de micro-simulacion de
desplazamientos en Monzén, lo que serviria de apoyo técnico en la toma de decisiones politicas
infraestructurales, de re-jerarquizacion o de aplicacion de medidas de reduccion de la velocidad,
entre otros. CIRCE esta a la disposicion del Ayuntamiento para discutir una potencial colaboracién
en la elaboracion de este modelo.

4.2.3 Velocidad

Este apartado tiene por objetivo identificar y sefialar las medidas de moderacion de cara a prevenir
excesos de velocidad en el perimetro urbano. De la misma manera y gracias a la recopilacion de
datos relevantes de velocidad en los aforamientos automaticos se sefialara la posibilidad de exceso
de velocidad en los tramos analizados.

Medidas de moderacién de velocidad

En Monzon, aunque la gran mayoria de cruces peatonales estan a nivel de calzada, existen badenes
y pasos de cebra elevados en las 3 entradas del municipio correspondientes a la Avenida de Lérida,
la Avenida de Almunia y finalmente la Avenida Pueyo. Otros ejes con badenes estan localizados en:
Calle Santa Béarbara, Calle Baltasar Gracian, Calle Pedro Juan de Lastanosa y Calle Calvario. La
Avenida de Pueyo, ademas, restringe la velocidad a un méaximo de 30 Km/h.

En contraposicién a las avenidas de entrada al municipio previamente mencionadas, las medidas
de reduccion de velocidad no estan presentes en las entradas de la Avenida Fonz ni en el Paseo
San Juan Bosco (donde se sitla el colegio Salesiano).

Analisis de velocidad

Uno de los datos proveniente de los aforos automaticos que ha sido posible analizar es la velocidad
de paso de los vehiculos por cada tramo. Asi, ha sido posible la identificacion de puntos conflictivos
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de exceso de velocidad que podrian ser objeto de un disefio posterior de medidas preventivas de

accidentalidad y el impulso de calles pacificadas.

La siguiente tabla (Tabla 8) representa la distribucion, por tramo aforado y sentido, de los intervalos
de velocidades cedidas por la DGA y el Ayuntamiento de Monzén (en km/h) asi como la distribucion
del porcentaje de vehiculos que circulan, de media, dentro de dichos intervalos de velocidad.

Tabla 8: Andlisis de velocidades por sentido

L1 - Av. Lérida

Sentido Monzdn

Vel. Max: 50 km/h

Sentido Carrasca

Vel. Max: 50 km/h

% <40 km/h 15.2% % <40 km/h 6.1%
" % 40-70 km/h 83.6% % 40-70 km/h 88.3%
N N % 70-90 km/h 1.2% % 70-90 km/h 5.1%
" A % 90-110 km/h 1.2% % 90-110 km/h 0.4%
» % > 110 km/h 0.0% % > 110 km/h 0.0%
Sentido Monzén Sentido Almunia
Vel. Max: 50 km/h Vel. Max: 50 km/h
% <40 km/h 1.0% % <40 km/h 0.8%
% 40-70 km/h 23.6% % 40-70 km/h 52.5%
% 70-90 km/h 54.9% % 70-90 km/h 37.5%
% 90-110 km/h 18.1% % 90-110 km/h 6.7%
% >110 km/h 2.4% % >110 km/h 0.8%
Sentido Monzdn Sentido Fonz
Vel. Max: 50 km/h Vel. Max: 50 km/h
: % <40 km/h 2.5% % <40 km/h 1.9%
| \,._ % 40-70 km/h 52.5% % 40-70 km/h 50.7%
= : } % 70-90 km/h 37.5% % 70-90 km/h 39.6%
f y . L e % 90-110 km/h 6.7% % 90-110 km/h 7.1%
i \ % > 110 km/h 0.8% % > 110 km/h 0.6%
L4 —ErP.VSan Juan Bosco | Sentido Monzén Sentido Castejon del Puente
K _‘4.,;'»45""-'?'/
Wiem Vel. Méx: 50 km/h Vel. Méx: 50 km/h
- WA % <40 km/h 6.8% % <40 km/h 5.6%
S % 40-70 km/h 88.9% % 40-70 km/h 88.4%
% 70-90 km/h 4.2% % 70-90 km/h 5.8%
% 90-110 km/h 0.0% % 90-110 km/h 0.2%
% >110 km/h 0.0% % >110 km/h 0.0%
Sentido Monzén Sentido A-1234
Vel. Max: 30 km/h Vel. Max: 50 km/h
% <40 km/h 75.5% | % <40 km/h 75.4%
% 40-70 km/h 24.5% % 40-70 km/h 24.6%
% 70-90 km/h 0.0% % 70-90 km/h 0.0%
% 90-110 km/h 0.0% % 90-110 km/h 0.0%
% > 110 km/h 0.0% % >110 km/h 0.0%
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L6 — Av. Pueyo Sentido Monzén Sentido A-1234
/ Vel. Max: 30 km/h Vel. Max: 50 km/h
Vg - % <40 km/h 48.1% % <40 km/h 47.1%
/}‘: % 40-70 km/h 51.9% % 40-70 km/h 52.9%
;; {,’ -4;,?": _ % 70-90 km/h 0.0% % 70-90 km/h 0.0%
paid & /"’;.,;_/. 4 % 90-110 km/h 0.0% % 90-110 km/h 0.0%
& 4 \.";if"" | % > 110 km/h 0.0% % > 110 km/h 0.0%

De los casos presentados, cabe destacar, por orden de relevancia:

= Un exceso de velocidad en la entrada a Monzon desde la Avenida de la Almunia, con mas
de 2 de cada 10 conductores depasando los 90 kildbmetros por hora (habiéndose detectado
al menos 5 casos de media al dia circulando a mas de 110 km/h). Estos casos se concentran
principalmente al mediodia y primera hora de la tarde (entre las 12:00 y las 16:00).

= Unareduccién importante de velocidad (menos de 40 km/h) alli donde existen restricciones
(en este caso, el Paseo de la Arboleda y la Avenida Pueyo, en ambas direcciones). Teniendo
en cuenta la clasificacion de intervalos ofrecidos por la DGA y el Ayuntamiento de Monzon,
no es posible, sin embargo, verificar con detalle si la restriccion de 30 km/h se cumple dentro
de este intervalo.

= Un exceso de velocidad significativa en la Avenida de Fonz donde mas de un 45% de los
conductores depasan los 70 km/h en ambos sentidos en un tramo urbano de 50 km/h como
velocidad limite.

Segun los encuestados, hay una percepcién generalizada de que la velocidad de los vehiculos es
excesiva en la ciudad de Monzdén y que esto genera problemas de convivencia, ya que se perjudica
la autonomia y confianza de los viandantes mas vulnerables como son los nifios, ancianos y
personas con movilidad reducida o necesidades especiales. Los ciclistas, ante la falta de carril bici
adecuada y que conecte distintos puntos de la localidad, también perciben la falta de seguridad vial.

Ademas del exceso de velocidad, la alta congestién de tréfico y la circulacién de vehiculos pesados
en determinadas zonas de la ciudad, tampoco contribuye a la percepciéon de un entorno seguro para
los desplazamientos.

4.2.4 Siniestralidad y puntos conflictivos

Desde el afio 2011, Monzon presenta un incremento anual en el nUmero de accidentes con victimas
en vias urbanas. Si bien el total anual de accidentes es un ndimero relativamente bajo (ver Figura
54), su tendencia al alza condiciona que se requiera de la adopcién de medidas que doten de buenas
condiciones de seguridad vial a la poblacién montisonense.

En los 26 accidentes registrados en 2015, las victimas mas comunes fueron peatones con 17
heridos, seguidos por usuarios de turismos con 7 heridos. Lo anterior, sumado al incremento ya
mencionado, demuestra un patrén insostenible en la movilidad de Monzdn cuyos principales
afectados son peatones, es decir, los usuarios méas vulnerables de un sistema de movilidad.
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Figura 54: Accidentes con victimas en vias urbanas. Fuente: DGT (2015) Seguridad vial y siniestralidad
en Monzo6n 2015.

De manera similar, las infracciones de transito también han aumentado en los Ultimos afios. En el
2014 fueron registrados 155 casos de sanciones con detraccidn de puntos, mientras que en el 2015
la cifra aument6 a 184. La causa principal de puntos detraidos en 2015 fue la de conducir bajo la
influencia de alcohol o drogas, seguido por sanciones relacionadas con el uso del cinturén de
seguridad, sistemas de retencion infantil y el casco. El uso del teléfono mévil y el exceso en los
limites de velocidad también fueron motivos importantes.

De manera complementaria, los puntos mas conflictivos en términos de seguridad vial han sido
identificados a partir de las declaraciones de los habitantes de Monzén recogidas en la encuesta de
movilidad. Estos datos reflejan la seguridad percibida por los ciudadanos a la hora de moverse por
el municipio, aunque no estén necesariamente conectados a eventos siniestros. Para la
construccion de la Figura 55, se almacenaron todas las entradas que contenian una via o punto
especifico como problematica junto con su motivo o descripcién. Estas descripciones se codificaron
por categorias para finalmente conocer la frecuencia en que una via era registrada en cada
categoria. A continuacion, se presentan las diferentes categorias y su frecuencia total.

Tabla 9: Categorias de seguridad vial de acuerdo con la encuesta de movilidad.

Categoria Frecuencia total
Paso peatonal peligroso 61
Exceso de velocidad 43
Conflicto peatén-coche 29
Interseccion peligrosa 27
Peligroso para bicicletas 15
Baja visibilidad 11
Peligroso para nifios 9
Seméforo 6
Conduccién indebida 6
Via peligrosa 2

En general, las vias identificadas como conflictivas coinciden con la red de vias principales de la
ciudad (ver apartado 4.1.1). En cuanto a las intersecciones peligrosas se destacan: todas las
rotondas junto con sus pasos de cebra, la entrada al poligono Las Paules desde la Av. Fonz, la
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interseccion entre la calle Cortes de Aragon y la Av. Ntra. Sra. del Pilar, también conocida como la
Curva Laso, la interseccién de la Calle Santa Barbara con la Calle Juan de Lanuza y con la Calle
Joaquin Pano, el acceso al barrio Palomar desde Calle Calvario y las intersecciones de la Av. Pueyo
con Paseo La Arboleda, Calle Molino y Rambla de Aragén y Catalufia.

Puntos mas conflictivos
—— Calles conflictivas
Percepcion ciudadanos
Conflicto peatdn-coche
Baja Visibilidad
Peligroso para nifics
Peligroso para bicicleta
Exceso de velocidad
Interseccion peligrosa
Pellgroso para peaton

hn
ErEEESEN

3 Frecuencia

0 250 S00 750 1000 m

Figura 55: Percepcion ciudadana sobre la seguridad vial: vias e intersecciones més conflictivas y
su valoracion por categorias.

La Figura 55 ademas, detalla la problematica de cada via e interseccién del centro de la ciudad. El
tamafio de la circunferencia representa las frecuencias mas altas y los colores la distribucién de las
categorias. Aunque estéa distribucién varia de punto en punto, los pasos peatonales peligrosos se
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mantienen como una de las razones de valoracién negativa mas comun, seguida por exceso de
velocidad de los coches.

De la encuesta ciudadana, se desprenden también, las principales demandas para la paliacién de
la siniestralidad (Figura 56). El control policial en términos generales y, especialmente, en el exceso
de velocidad de los vehiculos representa un porcentaje alto de los comentarios al respecto. Sin
embargo, se observa también que la necesidad de inculcar civismo a todos los agentes de la via
publica (peatones, conductores, ciclistas, etc.) se plantea como la solucién mas consensuada.

= Control velocidad
= Control policial
= Civismo

Gestion

Figura 56: Demandas generales para la paliacion de la siniestralidad

Por su parte, las calles del casco histérico también fueron identificadas por algunos de los
ciudadanos entrevistados. Los anchos de via tan estrechos que ponen en conflicto a los peatones
con los coches, la baja visibilidad, las altas pendientes y el exceso de velocidad de los coches en
bajada son las razones principales de inseguridad en esta area. Para mitigar posibles accidentes,
Monzon actualmente cuenta con es espejos convexos en algunas intersecciones, permitiendo
aumentar la visibilidad en los cruces mas estrechos del centro (ver Figura 57).

Figura 57: Sefalizacion y espejos en el casco historico
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4.3 Movilidad peatonal

De acuerdo con la encuesta de movilidad, el 44% de los viajes diarios en Monzén se realizan
caminando, frente al 51% de viajes hechos usando el vehiculo privado (ver capitulo 3.4). En Monzén,
todas las personas son eventualmente peatones porque, segun lo observado, la gran mayoria de
usuarios de coche realiza diariamente viajes a pie para realizar compras, acceder a servicios o tener
momentos de ocio.

A partir de este contexto, el presente capitulo se enfoca en analizar la calidad de la red de movilidad
peatonal a través de la aplicacién de conceptos como permeabilidad y accesibilidad, asi como
también por medio del calculo rapido de indicadores internacionales como los presentes en el
estandar de Desarrollo Orientado al Transporte (TOD por sus siglas en inglés).

4.3.1 Integracion y permeabilidad de la red peatonal

Como se ha mencionado anteriormente, la red vial de Monzén presenta dos tipos de tramas: una
trama irregular con fuerte desnivel caracteristico del caso histérico y una trama ortogonal en zonas
de reciente construccién del municipio. Ademas de las elevadas pendientes alrededor del castillo,
Monzon posee 3 fronteras intraurbanas que dificultan la conexion de Norte a Sur. Estas son la via
del ferrocarril, la N-240 y el Rio Sosa.

Para visualizar los efectos de esta estructura vial sobre la movilidad de las personas, se ha analizado
el nivel de integracién de la red. Para ello, se parte del supuesto que el espacio es intrinseco a la
actividad humanay que todo lo que pasa en él esta influenciado por la manera en que cada elemento
espacial, una calle por ejemplo, interactua con los demas elementos espaciales, es decir, con las
demés calles y la red en general. En este sentido, la integracion mide como de cerca o de accesible
es una calle a todas las demas calles o, en otras palabras, cuanto potencial tiene una calle para
atraer viajes debido a la facil conexién que permite con todas las demas calles®.

La Figura 58 presenta el resultado del analisis de integracién para Monzén para una distancia de
800 m que corresponde con la movilidad a pie (10 minutos aproximadamente). Por un lado, se puede
observar como el centro de Monzdn presenta un nivel de integracion alto, sobretodo en la Calle
Santa Barbara y los pasos peatonales sobre el Rio Sosa. Se destaca la importancia del Puente Viejo
como atractor de movimiento peatonal. Por otro, las zonas menos integradas se encuentran en los
barrios residenciales, salvo en el caso de la Jacilla. El desarrollo radial de Monzén ha hecho que los
barrios estén escasamente conectados y que, para ir de uno a otro, sea casi obligatorio entrar al
centro y transitar sobre las vias principales, aumentando asi la interaccién y conflictos entre
peatones y coches.

9 Space Syntax Online Training Platform del University College of London.
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Figura 58: Nivel de Integracion a 800 m (10 minutos a pie) de la red de calles de Monzén.

Por otra parte, se verifica la baja integracion actual del sendero peatonal del Rio Sosa con la ciudad,
pese a su localizacion y a ser uno de los atractivos naturales mas agradables de la ciudad. Frente
a esta situacion, el Ayuntamiento de Monzon tiene previsto la adecuacion de dos accesos existentes
al rio, uno desde la Av. Cortes de Aragon y otro desde la Calle Esera, méas un acceso extra desde
la Avenida Goya.

El proyecto “Monzén Rio” ya cuenta con financiacion y se espera que mejore la accesibilidad
universal a esta zona de disfrute y, que asi, aumente la integracion del rio con los barrios aledafios.
Mas adelante, en el apartado 4.3.4, se describen los detalles de este proyecto.

Ademas, la linea del ferrocarril también dificulta la integracién de las diferentes zonas de la ciudad.
Por ejemplo, dos de los equipamientos mas importantes, la estacion de autobuses y la estacion del
tren, se encuentran bajo los efectos “barrera” del Rio Sosa y de la linea del tren respectivamente.
Tal como muestra la Figura 59, si bien su area de influencia para peatones a menos de 400 m (5
minutos a pie) es amplia, al analizar caminatas de menor distancia se verifica la desconexion con
zonas muy préximas debido a estas fronteras intraurbanas. En el caso de la estacion, la zona de la
Avenida Nuestra Sefiora del Pilar presenta problemas de conectividad ante la ausencia de un cruce
peatonal cercano sobre el Rio Sosa, lo que obliga a los peatones a realizar recorridos mas largos.
Pasaria igual entre la estacion del tren y el barrio Palomar si no fuera por el paso subterraneo
peatonal existente, que aunque mejora la integracidon parece no ser suficiente para atender
adecuadamente al lado Oeste de este barrio.
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Figura 59: Deteccidn de problemas de conectividad desde la Estacién de Autobuses de Monzén
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Figura 60: Permeabilidad de la red de calles de Monzon.

Frente a estas limitaciones de integracién de la red, es evidente de qué manera una serie de
soluciones similares al paso subterraneo de la estacion del tren, al Puente Viejo o las futuras
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intervenciones para acceder al Rio Sosa serian determinantes a la hora de decidir y promover como
moverse mejor por la ciudad.

En especial, al comprobar el buen estado de permeabilidad de la red vial presentada en la Figura
60. La movilidad peatonal es particularmente suceptible a la densidad de la red, donde una red
vehicular de baja velocidad complementada con frecuentes intersecciones y pasos peatonales,
aceras amplias, callejones y pasos entre edificios hacen que lo viajes a pie sean directos, seguros
y atractivos. En este sentido, entre méas cortos sean los lados de una manzana, mas permeable sera
la red peatonal ya que ofrecera mayor flexibilidad al peatén a la hora de escoger entre multiples
rutas para acceder a diferentes destinos. También es necesario contar con manzanas
suficientemente grandes para el desarrollo y crecimiento urbano, estimandose que lados de
manzana de 110 metros permiten un equilibrio optimo entre estas dos necesidades?©.

Este resulta ser el caso para la gran mayoria de las manzanas de Monzo6n pues el 86% de ellas se
encuenta por debajo de este valor y tan solo el 7% presenta longitudes ineficientes para la movilidad
peatonal. Al calcular la suma de las distancias en cada categoria de la Figura 60, se comprob6 que
este 7% en cantidad correspondia al 62% de la distancia de la red de Monzén. Es decir, pocas calles
pero muy largas como pueden ser las conexiones con La Carrasca y el viario del poligono Las
Paules. En plano, la estructura vial de Monzén es optima para la promocién de la movilidad peatonal,
pero requiere de intervenciones estratégicas para conectar mejor los barrios, permitir el cruce de las
fronteras ya discutidas y priorizar el papel del peatdn frente al coche. Es precisamente en este Ultimo
punto donde el municipio presenta sus mayores debilidades tal como se discute a continuacién y en
los apartados a seguir.

= Interseccion
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Figura 61: Ratio entre las intersecciones peatonales y las intersecciones mixtas. Basado en ITDP
2016 Standard

Para la promocién de la movilidad peatonal, también es necesario ofrecer mejores condiciones
frente al vehiculo privado. En este sentido, las rutas peatonales deberian ser més cortas y directas
que las vehiculares. Esto solo se logra al disponer de mas alternativas de ruta para los peatones

10 |nstitute for Transportation and Development Policy (2016) Standard TOD.
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gue para los coches, o en otras palabras, de tener méas vias exclusivas para caminar que vias de
trafico mixto. Una ciudad donde todas sus calles son transitables en coche hace que el nimero de
intersecciones vehiculares sea exactamente el mismo que el de intersecciones peatonales y el
objetivo sostenible es que las segundas sean al menos el doble que las primeras.

En Monzdn, esto es cierto en los desarrollos mas recientes, como el barrio la Jacilla o el barrio el
Molino, donde es posible ver un cambio de enfoque que ofrece mas intersecciones y rutas exclusivas
para el peatén. Sin embargo, Monzén funciona como una ciudad que continda priorizando la
movilidad vehicular sobre la peatonal. Asi, a lo largo y ancho del municipio la relacion entre
intersecciones peatonales y vehiculares es apenas 1.19 cuando al menos deberia ser de 1.501%. La
estructura vial presentada en la Figura 61 indica que aun hay bastante por hacer para consolidar a
Monzén como una ciudad catalizadora de la movilidad activa y no motorizada, basta con imaginar
como seria Monzén y las actividades de sus habitantes si todos sus barrios fueran igual de
permeables y verdes como lo es el barrio la Jacilla.

4.3.2 Seguridad y ocupacion del espacio publico

Como se ha discutido, las debilidades mas tangibles que tiene la movilidad peatonal de Monzén
estan relacionadas a la prioridad que sigue teniendo el coche sobre las personas. También se ha
analizado como las rutas a pie coinciden con las vias principales (Figura 58), basicamente con las
destacadas en la Figura 35 y que son ademas las que concentran la mayoria del trafico vehicular
(ver apartado 4.2.2).

En el apartado 4.2.4 se describe como los habitantes de Monzén identificaron los pasos peatonales
peligrosos, el exceso de velocidad y los conflictos entre peatones y coches como los casos negativos
mas frecuentes de la movilidad local, ubicados precisamente en las vias mejor integradas para la
movilidad peatonal. Es decir, los peatones y lo coches en Monzén se encuentran en constante
interaccién, que a su vez aumenta el numero de conflictos entre ellos en espacios donde los coches
tienen ventaja, desplazando a las personas a un segundo lugar y desincentivando este tipo de viajes.

Lo anterior requiere un analisis de las condiciones de seguridad vial de los peatones, sobretodo en
las vias de mayor jerarquia de la ciudad. Debido a que apenas existe regulacién semaférica activa,
salvo en la interseccion de la Av. Lérida con Calle Santa Barbara donde los peatones disponen de
un tiempo de paso y de espera habitual, los pasos de cebra son los responsables de resolver las
interacciones entre peatones y coches. Cabe anotar que existen ademas otros semaforos inactivos
en Av. Jaime | con Calle Baltasar Gracian, Plaza Aragén y Av. Fonz con Paseo San Juan Bosco.

Por este motivo, se evalud el estado de los pasos de cebra para comprobar que fueran completos,
seguros y accesibles. Primero, debe disponerse de pasos de cebra en todas las intersecciones de
vias de mas de 15 Km/h o cada 200 m cuando las vias son demasiado amplias. Segundo, pasos de
cebra completos significa que deben permitir el flujo en todas las direcciones posibles, conectando
las cuatro esquinas en intersecciones por ejemplo. Tercero, estos deben ser seguros, sefializados,
iluminados de noche y con un ancho minimo de 2 m. En caso de vias de mas de dos carriles se
debe contar con islas de proteccion para las personas. Finalmente, deben estar libres de obstaculos
facilitando su uso por parte de personas con movilidad reducida’?.

La Figura 62 presenta un ejemplo de como debe ser un paso de cebra segun la descripcién anterior.
Asi mismo, presenta el resultado de la evaluacién de los pasos peatonales categorizados segun su
localizacion sobre la via o en interseccién y si es completo, incompleto o no existe cuando deberia.
Todos los pasos a mitad de via presentan buenas condiciones exepto los de el Paseo San Juan
Bosco que no cuentan con la isla de proteccion. También hace falta un paso de cebra a mitad de
via en la Avenida Lérida. Por su parte, el balance de las intersecciones no es tan positivo. Por un
lado, no existen pasos de cebra en todas las intersecciones lo que parece verificar la prioridad que

1 Institute for Transportation and Development Policy (2016) Standard TOD.
12 |nstitute for Transportation and Development Policy (2016) Standard TOD.
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tienen los vehiculos frente a las personas. Por otro, donde si existen, muchos solo cuentan con
pasos de cebra en 2 lados de la interseccion y no en los 4, obligando a que los peatones modifiquen

su ruta o crucen las vias de manera insegura.
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Figura 62: Evaluacion de cruces peatonales en las vias principales de Monzén

La prioridad del coche también se verifica al comparar el espacio disponible en via para el uso de
coche, ya sea para transito o estacionamiento, y el espacio disponible para los peatones. De acuerdo
con la encuesta de movilidad, la ocupacion media entre semana es de 1.2 personas por vehiculo y
1.6 durante el fin de semana, que no justifica un uso del espacio predominado por los coches. De
hecho, una reduccion gradual y constante del espacio disponible para vehiculos es necesario para
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lograr un cambio de paradigma hacia una movilidad mas sostenible basada en caminar, usar la
bicicleta y moverse en transporte publico.

Para realizar una verificacion rapida, se seleccioné una via con un nivel de integracion alto, Calle
Santa Barbara, una de nivel medio, Calle Baron de Eroles, y otra de nivel bajo, Paseo San Juan
Bosco, y se encontré que en el mejor de los casos, los vehiculos y las personas ocupan el mismo
espacio que los coches. De los resultados presentados en la Figura 63, el que genera mayor
preocupacion es el de la Calle Santa Barbara que en algunos tramos prioriza hasta un 80% el
espacio para los vehiculos, siendo una de las calles de mayor afluencia peatonal debido a la
localizacion de comercio y servicios en todo el largo de la calle.

i , =
{ E! - ,,

60 175

Paseo San Juan Bosco

o 1 ve—— 1 F
Calle Bardn de Ercles

J 1.0

12,0

Calle Santa Barbara

0 50 500 750 M0 m

Figura 63: Prioridad espacial para el uso del coche frente a espacio peatonal
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Tal vez el caso mas evidente de este desequilibrio a favor del coche sobre las personas se encuentra
en la denominada “curva Laso”. La interseccién de la Av. Nuestra Sefiora del Pilar y La Av. Cortes
de Aragodn, es un paso importante tanto de vehiculos, que no tienen otra alternativa para acceder al
barrio el Molino o la zona deportiva, como de peatones, especialmente nifios estudiantes del colegio
Santa Ana y Joaquin Costa. Para dimensionar la complejidad de esta interseccion, se realiz6 un
aforo vehicular y de peatones durante media hora cuyos resultados se presentan en la Figura 64.

Fecha y hora. Tiempo analizado.
23/05/2017 30 minutos
T 13:00-13:30

|
1| ‘ Flujos peatonales
|

- ‘ Flujos de vehiculos
|

Figura 64: Flujos peatonales y de vehiculos en la interseccion Av.Ntra.Sra del Pilar y Av. de las
Cortes de Aragon. Analizados por CIRCE

L VN o7



Tipo:  Informe técnico Version:  1l.a
4 {:i'i'r'{‘le Descrip: - PMUS Monzdn. Fases | y Il. Redaccién de un diagnéstico participado Autor:  Grupo SU
Ciente: = Ayuntamiento de Monzon Fecha: 17/11/17

Figura 65: Aceras estrechas, barreras fisicas, entradas a estacionamiento peligrosas y prioridad
del vehiculo en la interseccién Av.Ntra.Sra del Pilar y Av.de las Cortes de Aragon.

La “curva Laso” es igualmente transitada por personas en coche que por personas a pie. Se
contabilizé el paso de 379 vehiculos, que corresponden a 454 personas de acuerdo con la ocupacion
media en Monzon. Peatones se registraron 418, de los cuales 90 hicieron uso del Unico paso
peatonal presente en la interseccion. Los vehiculos motorizados tienen la libertad de hacer la
mayoria de los giros posibles, mientras que a los peatones se les restinge sus movimientos de
manera excesiva, a pesar de la igualdad de volimenes registrados y de ser el comienzo de una de
las pocas calles peatonales de Monzon, la Calle Angeles Coscuella. Es un ejemplo de falsa
seguridad para el peatén al disponer de infraestructura suficiente para los vehiculos motorizados a
costa de limitaciones de espacio, accesibilidad y flexibilidad para el peaton.

Sin embargo, la supremacia de los coches sobre las personas en este punto no solo se limita a la
eliminacion de 2 pasos de cebra. Tal como muestra la Figura 65, existen barreras fisicas, aceras
estrechas y salidas vehiculares de baja visibilidad que dificultan el paso y ponen en riesgo a las
personas. Las barreras sirven més para evitar el paso de peatones que para protegerlos de los
coches. Las aceras estrechas no permiten una accesibilidad universal apropiada, forzando a que
usuarios de sillas de ruedas, personas con carga o carritos de bebe y nifios con mochilas de estudio
a realizar trayectos mas largos para que no se vea afectado el trdnsito de coches. Por ultimo, la baja
visibilidad y las salidas de coches ponen en riesgo continuo a los transelntes.
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Figura 66: Aceras estrechas, sin continuidad o inexistentes en Monzén.

De manera general, es posible encontrar a lo largo del ntcleo urbano estas mismas limitaciones de
espacio o ausencia de infraestructura segura, completa y accesible para la movilidad peatonal. Por
un lado, las calles més estrechas del municipio no cuentan con el ancho suficiente para albergar
mobiliario urbano, asi que se han instalado farolas y sefales de transito en las fachadas como
solucion. Por otro lado, existen aceras que no tienen continuidad o que simplemente no existen
como se presenta en la Figura 66.

En conclusién, Monzén tiene un alto potencial para ser un ejemplo de movilidad no motorizada,
especialmente por el tamafio actual del municipio que asegura viajes cortos, el alto nimero de viajes
a pie registrados y su trama vial en su mayoria permeable. No obstante, no cuenta con las
caracteristicas necesarias para promover este tipo de movilidad, todo lo contrario, Monzon presenta
una distribucion del espacio vial y de sus elementos orientada principalmente a favorecer el trnsito
de coches sobre el trénsito de personas. Se requiere continuar con las acciones que pongan en el
centro a las personas.

4.3.3 Accesibilidad universal

El presente apartado es fruto del analisis de la accesibilidad universal desde la perspectiva de
colectivos de personas con movilidad reducida (PMR) o con necesidades especiales.

La accesibilidad es la cualidad de facil acceso para que cualquier persona, incluso aquellas que
tengan limitaciones en la movilidad, en la comunicacién o el entendimiento, pueda llegar a un lugar,
objeto o servicio. Por ello, hablamos de accesibilidad en el acceso a edificios publicos y privados
(arquitectdnica), en el acceso al medio urbano o fisico (urbanistica), referida a la informacion (en la
comunicacion), a los medios de transporte publicos (transporte) e, incluso, electronica (facilidad de
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acceso a TIC y contenidos en Internet para cualquier persona, con especial consideracion de
aquellas que tienen alguna discapacidad, presentan edad avanzada o alguna privacion
circunstancial (electronica).

La accesibilidad es un derecho de la persona y, como tal, debe ser tratado para conseguir la
equiparacion de de oportunidades. Asi mismo, la persona tiene derecho a la autonomia y la
movilidad personal, como correspondencia al logro de una vida plenamente independiente. Por
tltimo un aspecto fundamental es la normativa, que desde hace unos afios obliga a que todo bien,
producto o entorno sea accesible para todas las personas?®s.

La puntuacién que los ciudadanos otorgan a la accesibilidad y adecuacion del estado de las aceras
en la ciudad de Monzén es de 5.5 sobre 10. En atencién a la valoracion recibida en las distintas
secciones censales, se observa cierta variabilidad, siendo la valoracibn mas baja la de los
ciudadanos que residen en la seccién 5 (4.8) y la mas alta la de los residentes en la seccién 7 (6.6).
No obstante, el resto de secciones, muestran valores mas homogéneos, otorgando una valoracion
entre 5y 6 sobre 10, mostrando un nivel de satisfaccion similar.

Tabla 10: Accesibilidad y adecuacién de aceras por seccién censal

Seccibn censal Accesibilidad y adecuacion de aceras

7 6.6

1 5.9

3 5.9

8 5.9

2B 5.8

4 5.7

5.6

11 5.4

5.0

5.0

10 5.0

5 4.8
Promedio Monzoén 55

En general, los ciudadanos coinciden en que desde hace afios el tema de la accesibilidad se ha
venido abordando desde el Ayuntamiento y se han podido identificar distintas medidas que han
facilitado los desplazamientos de los ciudadanos con problemas de movilidad reducida y su acceso
a determinadas instalaciones, por ejemplo: el rebaje de aceras, la rampa de acceso la ermita de la
Alegria y al Ayuntamiento, y a otros puntos de interés de la ciudad.

El colectivo de discapacitados en Monzén es amplio y muy activo y, por ello, los ciudadanos estan
mas concienciados con las necesidades de este colectivo. Prueba de ello son las numerosas
asociaciones que desde su @mbito de actuacién trabajan por distintas causas dentro de la completa
integracion de discapacidades de origen diverso.

13 Observatorio de la Accesibilidad.
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En este apartado, se contemplan las necesidad de las personas con movilidad reducida son aquellas
gue tienen permanente discapacitados fisicos y/o intelectuales, ancianos, o temporalmente limitada
la capacidad de moverse sin ayuda externa y cuya situaciéon requiera una atencion adecuada y la
adaptacioén a sus necesidades particulares (por ejemplo, desplazamientos con carritos de bebé).

En los distintos instrumentos utilizados para el diagnostico en la fase de recogida de informacion,
se hace referencia, en particular a:

a) Aceras:

Algunos de los problemas sefalados por los ciudadanos entrevistados y encuestados giran,
principalmente, en torno a:

= Pavimento y embaldosado de las vias:
= Acceso a las vias
= Obstaculos en las vias
b) Acceso a lugares de interés
c) Sefializacion
d) Estacionamiento (abordado previamente en el capitulo 4.1.4)

e) Transporte publico (abordado en el capitulo 4.5.5)

A) Aceras:

Pavimento y embaldosado: en algunos puntos de la ciudad se considera que dificultan el transito de
sillas y carritos, bien por las caracteristicas de la baldosa o pavimento (es el caso de la calle Baron
de Eroles, que presenta un adoquinado de especial dificultad para determinados ciudadanos), o
aquellas zonas que, por ejemplo, en épocas mas frias resultan resbaladizas (Puente de la Jacilla).

Figura 67: Adoquinado en la Calle Bar6n de Eroles

El acceso a las vias: existencia de rampas y rebajes que comienzan con un escalén o a varias
aguas, que pueden ocasionar un mayor esfuerzo en mantenerse en equilibrio o incluso en su pérdida
total, para aquellos ciudadanos que se desplazan con silla de ruedas, bastones o con un carrito.

Por ejemplo, se menciona expresamente la problematica de la Calle Joaquin de Pano y la Calle
Santa Béarbara. Segun los entrevistados, en la Calle Joaquin de Pand, el rebaje no es lo
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suficientemente accesible, obligando a las sillas de ruedas a cruzar por zonas mas rebajadas, que
ya no cuentan con un paso de peatones. El cruce de la Calle Santa Barbara presenta un paso
elevado, y un bordillo no totalmente rebajado, requiriendo un mayor esfuerzo por parte de las
personas con movilidad reducida.

Figura 68: Obstaculos detectados en accesos en el cruce de la calle Santa Barbara (arriba) y el
cruce de las cuatro esquinas (abajo)

Obstéculos en las vias: con frecuencia las aceras estrechas con rebajes o con &rboles y bolardos,
suponen un problema para las personas que se desplazan en silla de ruedas o con carros (de bebé
o0 incluso de compra), teniendo que invadir la calzada para una mayor estabilidad que evite su caida
que, en ocasiones, puede comprometer su seguridad.

En el Puente de la Jacilla, frente al rebaje, los entrevistados destacan la existencia de alcantarillado
con deficiencias en la pavimentacién, que dificultan el cruce por el paso de peatones.
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Figura 69: Alcantarillado en mal estado en el Puente de la Jacilla (arriba), en la calle Santa Barbara
(medio) y en la calle San Antonio (abajo)

B) Acceso a lugares de interés:

Los ciudadanos encuentran dificultades para acceder a lugares publicos. Aun en el caso de que
exista una rampa, esta puede presentar una pendiente no adecuada a sus capacidades de
maniobra. La Ribera del rio o el Castillo, son algunos de los puntos a los que no pueden acceder
segun su percepcion.

Por ejemplo, los entrevistados, mencionan el acceso al edificio del Instituto Nacional de la Seguridad
Social situado en la Avenida Goya, cuyo acceso no esta habilitado para personas que se desplazan
en silla de ruedas.
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Figura 70: Entrada del edificio del Instituto Nacional de Seguridad Social situado en Avenida
Goya

Rampas como al existente en la Plaza de la Musica (Figura 70), resulta muy dificil de superar, tanto
para sillas de ruedas eléctricas como manuales, requiriendo la ayuda de una tercera persona para
garantizar el equilibrio de la persona con movilidad reducida, segun los entrevistados. De la misma
manera, se menciona la dificultad en el acceso a establecimientos comerciales.
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Figura 71: Rampa de dificil acceso en la Plaza de la Mdsica (arriba) y a los bancos Santander y
BBVA (abajo)

C) Sefializacién:

Se echan en falta sefiales acusticas y en braille, que cubrieran distintas deficiencias sensoriales.
Por ejemplo, sefiales visuales como son los pictogramas, podrian ayudar al colectivo que sufre
autismo en la ciudad de Monzén.

4.3.4 Acciones a favor del peatdon

A continuacion se describe la infraestructura y proyectos llevados a cabo para fortalecer la movilidad
peatonal en la ciudad.

Infraestructura peatonal.

En el centro y en el casco historico se encuentran los principales ejemplos de infraestructura
pensada para los peatones. Por un lado, se encuentran calles exclusivas para peatones como Calle
Angeles Cosculluela, el Pasaje Loarre y la Calle San Antonio, y calles de prioridad peatonal como
la Calle Ramén y Cajal. Esta ultima, sin embargo, no funciona como tal pues es utilizada como paso
(no como destino) de muchos vehiculos que no siempre limitan su velocidad.

Por otro lado, las calles del casco histérico componen una red semipeatonal basada en una
plataforma Unica que aprovecha el trazado irregular y la limitacién en el ancho de las calles para
minimizar la velocidad y el flujo de coches. Es un area de bastante inclinacién que presenta
problemas de accesibilidad, donde se han adecuado algunos callejones con escaleras y rampas
para dar solucion frente a la dificil topografia local. También, el Ayuntamiento ha reconvertido
algunos solares en plazas y aparcamientos, como es el caso del solar de la Calle Berenguer de
Peralta.
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De manera similar, el Ayuntamiento ha intervenido solares urbanos a través del Plan de
Recuperacion de Espacios Urbanos Makearte, que mezcla el acondicionamiento de nuevas plazas
con arte urbano y donde las personas pueden tanto postular lugares de intervencién como presentar
propuestas artisticas. Hasta hoy, se han realizado cuatro intervenciones entre las que se destacan
el Solar Calle Santiago y el Solar Callején del Obispo.

Finalmente, cabe mencional las calles y los callejones peatonales de los barrios la Jacilla y del barrio
el Molino.

Proyecto Rio Monzdn

En las Ultimas décadas, el Rio Sosa ha sido objeto de diversas actuaciones por parte del
Ayuntamiento con el objetivo de fomentar el uso y disfrute de este espacio natural. En el afio 2006,
se llevé a cabo el proyecto de transformacion mas importante que consistié en el encauzamiento
del rio a lo largo de su tramo urbano. Muros y escolleras fueron levantados desde el puente de la
Av. Lérida hasta la Av. Cortes de Aragdn para servir de elementos de proteccion ante riadas.

Actualmente, el Rio Sosa es un sendero verde que sirve de camino de comunicacion, hacia el Oeste,
con el Rio Cinca y con el camino que conduce a Pueyo de Santa Cruz y, hacia el Este, con el camino
que permite acceder a La Almunia de San Juan. Dentro de la ciudad, el Rio Sosa conecta el centro
de Monzén con el Parque la Jacilla y con el Parque de la Calle Baltasar Gracian. Dentro es este
tramo, existen 3 puentes que permiten conectar ambas franjas del rio y, tal como presenta la Figura
72, se cuenta con tres zonas de acceso a la altura de:

= |a Calle Baltasar Gracian, con diversas rampas de acceso sin acondicionar a lo largo del
parque lineal de esta calle;

= |a Av. Cortes de Aragon, que permite acceder a ambas margenes del rio a través de
escaleras (también es posible acceder por los callejones cercanos a la calle Padre Manuel
Serrano);

= la Calle Esera al extremo oeste del barrio La Arboleda, que cuenta con una rampa y unas
escaleras de calidad deficiente (cerca a este punto se ubica uno de los puentes que permite
cruzar el rio para acceder al Parque La Jacilla).

En este sentido, el proyecto “Monzdén Rio” mejorara las condiciones de accesibilidad de dos de estos
puntos y afiadir4 una cuarta zona de acceso desde la Av. Goya. El primer punto de intervencion es
el acceso Norte de la Av. Cortes de Aragon, donde se reemplazara la escalera metalica actual por
una rampa, aprovechando el talud existente. Esta rampa permitira el acceso seguro de todas las
personas, especialmente aquellas con movilidad reducida. Segundo, se acondicionara el acceso de
la Calle Esera a través de una rampa con las caracteristicas necesarias para garantizar una
accesibilidad universal y mejorar las condiciones de seguridad en beneficio de los alumnos del
Colegio de la Alegria que utilizan este punto para acceder al Parque la Jacilla. Finalmente, se abrira
un acceso sobre la Av. Goya, cerca al Colegio Joaquin Costa. Otras acciones como sefializacién y
paneles informativos seran instalados para promocionar los recorridos peatonales y cicloturistas.

Cabe mencionar que el proyecto “Monzdén Rio” ya cuenta con una subvencion aprobada y se espera
finalizar las obras en Agosto de 2018. Con estas intervenciones se mejorara el acceso a esta area
de disfrute, al tiempo que se aumentara la integracion de los barrios aledafios para las personas
que suelen transportarse en modos blandos.
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Figura 72: Accesos al Rio Sosa desde la Av. Cortes de Aragén (arriba), la Calle Baltasar Gracian
(abajo izquierda) y la Calle Esera (abajo derecha). Imagenes tomadas por el dron.

4.3.5 Caminos escolares seguros

Los caminos escolares seguros son una propuesta surgida con el animo de que los nifios recuperen
la experiencia de caminar juntos hasta el colegio, moviéndose con seguridad y autonomia por las
calles, disfrutando del espacio publico.

Los nifios son, por razones evidentes, eminentemente peatones y ciclistas y, por eso, un proyecto
de autonomia infantil estd vinculado a la promocion de los modos no motorizados de los
desplazamientos. Pero los proyectos de camino escolar que se plantean actualmente son mucho
mas que iniciativas de movilidad. Aunque el eje central de andlisis es el trayecto que los menores
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recorren de casa al colegio y del colegio a casa, este viaje cotidiano es una herramienta Util para
hablar de otros temas que superan este ambito y que estan relacionados con los modos actuales
de vida, la integracién de la infancia en las ciudades o su papel en la sociedad. El recorrido de casa
al colegio puede ser toda una experiencia y una oportunidad para explorar el espacio, darle un
sentido y entrar en contacto con otros y experimentar. Ademas, no puede dejarse al margen la
relacién entre actividad fisica cotidiana y salud. El ejercicio fisico previene enfermedades
cardiovasculares, diabetes tipo Il, ciertos tipos de cancer, osteoporosis y es un buen aliado contra
estados depresivos.

El tiempo minimo recomendado por la comunidad internacional se sitia en una hora diaria de
actividad fisica moderada para para nifios y jévenes. La actividad fisica moderada se refiere a un
esfuerzo ligero, sin generar transpiracién, que dinamiza y hace ejercitar los masculos, especialmente
el corazén. Una actividad fisica ligera puede ser una marcha a pie o un paseo en bicicleta. El nivel
de sedentarismo esta comenzando a constituir un problema de salud publica. Los estudios muestran
los bajos niveles de actividad de la poblacion en general, resultando especialmente preocupante la
tendencia decreciente en menores y adolescentes. Mientras que muchas enfermedades derivadas
de la inactividad se manifestaran en la edad adulta, los niveles actuales de sobrepeso y obesidad
infantil empiezan a mostrar que es necesario fomentar habitos mas saludables entre los alumnos de
los centros escolares®.

Los caminos escolares seguros ya se han abordado con anterioridad en la ciudad vy, si bien, los
caminos escolares no se han abordado en los colegios durante el curso lectivo 2016-2017, para
completar el diagnéstico y con el &nimo de hacer un ejercicio de reflexién con los alumnos de
Monzén, se realizaron encuestas a los estudiantes (un total de 514 alumnos) para conocer sus
hébitos de movilidad y sus preferencias.

De las encuestas, se desprende que en la ciudad de Monzén, casi el 60% de los alumnos
encuestados se desplaza a pie y el resto, se desplaza principalmente en medios motorizados (coche
y autobus). Analizando los modos de transporte utilizados para desplazarse al colegio, segin el
centro escolar al que pertenecen los alumnos son los siguientes:

100%
80%
60% +
32% p
40%
20%
0% + -
O] 2 PR\ > (" >
& & &
& & ¥ &
® P &
\O

B Otros 1 Bus mcoche m Bicicleta ™ Pie

Figura 73: Seleccion modal en desplazamientos al centro escolar segun los alumnos encuestados

14 Caminos Escolares Zaragoza, 2010.
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Se observa una prevalencia del desplazamiento a pie, salvo en el caso del centro Monzon I, donde
la opcion mas comun, es la del desplazamiento en coche (la ubicacién del centro, parece ser la
razon mas evidente).

De aquellos que afirman desplazarse en coche habitualmente, alrededor del 75% , asegura que la
parada la hacen de forma apresurada por dos motivos, la congestion en la entrada al centro y las
prisas propias de la familia. Se observa, que la mayor representacion de “parada apresurada’,
coincide con dos colegios ubicados en zonas declaradas en la encuesta ciudadana, como zonas de
alta congestion en horas punta, especialmente, a la entrada y salida de los centros escolares,
confirmando la percepcién generalizada de saturacion del trafico en estas areas.

100%
80% +
60% +
40% |~
20%

0%

75% &

Otros Para apresuradamente

M Para tranquilamente W Aparca

Figura 74: Manera de estacionamiento para buscar a los nifios a los centros educativos

Cuando se pregunta a los alumnos acerca de con quién realizan el viaje al centro escolar, mas del
75% lo hace acompafado, y un 20% comparte el trayecto con sus amigos, permitiendo convertir el
viaje al colegio, en un momento de autonomia personal, esparcimiento y cultivo de las relaciones
sociales. No obstante, si analizamos la compafiia de los alumnos en el trayecto al colegio, segun el
centro escolar al que pertenecen los datos reflejan realidades interesantes (Figura 75):
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Figura 75: Compaifiia de los alumnos en su desplazamiento al centro escolar segun los alumnos
encuestados

Se observa que el centro Salesianos destaca ampliamente en la categoria “Amigos/as”. Una de las
razones, es que los alumnos encuestados en este centro, se situaban entre 3° y 4° de la ESO,
mostrando que la autonomia en el trayecto al colegio, incrementa a medida que los alumnos
alcanzan una mayor edad. Quedando como asignatura pendiente, el fomento de una mayor
independencia en edades méas precoces (5° y 6° Primaria). Puede observarse también, que
alcanzando una mayor edad, y por tanto, mayor autonomia del alrededor del 80% de los alumnos
gue se desplaza autbnomamente, mas de un 70% opta por hacerlo con amigos.

Durante las encuestas, se ofreci6 a los alumnos la oportunidad de expresar qué medio de transporte
les gustaria utilizar para desplazarse al centro escolar. Si actualmente, casi un 60% de los nifios se
desplazan a pie, podemos observar que mas de un 80% optarian por medios no motorizados (en
favor de otros medios de transporte deseados por los alumnos como al bicicleta, patines, patinetes,
etc.).
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Figura 76: Preferencias por los distintos medios de transporte que los alumnos manifiestan

Cabe destacar que el nimero de alumnos que optaria por caminar, se incrementa significativamente
cuando se le ofrece la posibilidad de hacerlo con amigos, lo que refuerza el beneficio social de
fomentar los desplazamientos a pie al centro escolar, pudiendo ser un poderoso incentivo para la
promocion de habitos méas saludables entre los escolares.
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Figura 77: Preferencia de los alumnos por caminar acompafiados de amigos

Actualmente las principales barreras que los alumnos encuentran para desplazarse a pie al centro
relacionados directamente con la movilidad y con caracter general, residen en que lleva mas tiempo
que optar por otros medios de transporte, ademas de que los alumnos consideran que requiere un
esfuerzo fisico elevado (Figura 78). Cabe destacar que los alumnos del Colegio Aragén, encuentran

L U 11



Tipo:  Informe técnico Version: | 1.a
4 C'i'r'{‘le Descrip: = PMUS Monzén. Fases |y Il. Redaccién de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU
Ciente: = Ayuntamiento de Monzon Fecha: 17/11/17

razones de inseguridad en el recorrido en un porcentaje destacable, al igual que los alumnos del
Colegio Santa Ana, que junto con Monzoén 3, encuentran problemas en el estado de las aceras que
conectan sus domicilios con el centro escolar.
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Figura 78: Razones por las que los alumnos no optan actualmente por desplazarse a pie

En cuanto a las principales barreras a desplazarse en bicicleta que los alumnos identifican en la
actualidad y que se relacionan directamente con la movilidad, estan relacionados con la falta de
carril bici que conecte al centro y la falta de aparcabicis seguros. En este sentido, a pesar de que el
centro cuente con aparcabicis, los alumnos no perciben como seguros los mismos, puesto que
consideran que, con frecuencia, la bicicleta puede sufrir algin dafio debido a que otros alumnos
puedan acceder a ella (incluso a pesar de que se proporcionen las medidas adecuadas).

En este sentido, los alumnos prefieren un aparcamiento para bicicletas que relina las siguientes
caracteristicas:

= Sjtuado en el interior del recinto del centro.

= Situado en lugar cerrado y separado del resto de alumnos y visitantes y que, por tanto,
garantice la seguridad de la bicicleta.

= Ademas, para disuadir el vandalismo, consideran més seguro que exista vigilancia sobre el
aparcamiento, situandose en un lugar visible por alguien del personal del colegio.
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Figura 79: Razones por las que los alumnos no optan actualmente por desplazarse en bici

Cabe destacar en cuanto a la promocién del uso de la bicicleta en los colegios, la labor en la ciudad
de Monzon de la Asociacion “Aula en Bici”.

Se trata de una entidad en la que colaboran varios grupos de trabajo formados por docentes de
primaria, secundaria y Universidad que trabajan para fomentar la bicicleta en todas sus vertientes a
través de cursos de formacion para aquellos usuarios, asociaciones y colectivos que quieran adquirir
autonomia y conocimientos para disfrutar de la bicicleta como forma de ocio, medio de transporte,
etc.

El origen de la Asociacion nace del proyecto educativo Aula en Bicidirigido a escolares
de educacién primaria y secundaria con el cual se pretende reforzar y dar continuidad a las
iniciativas municipales en el cambio de un modelo urbano mas sostenible, coherente y respetuoso
con el medio ambiente. Los objetivos de este programa son:

= Fomentar el uso responsable y seguro de la bicicleta.

= Promover el conocimiento de las normas de seguridad vial creando actitudes de respeto
hacia las mismas.

= Dar a conocer la bicicleta como herramienta de movilidad sostenible fomentando una
conciencia ecolégica.

= Utilizacion de la bicicleta como medio favorecedor de alternativas saludables a los espacios
de ocio y tiempo libre.

= Fomentar un habito de vida saludable, utilizando la bicicleta como instrumento contra la
obesidad infantil y el sedentarismo. Aula en Bici pretende ser una accion directa sobre la
salud en grupos de poblacién con alto grado de sedentarismo y riesgo de padecer obesidad
y sobrepeso.


http://www.aulaenbici.com/aula-bici
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= Fomentar el desarrollo de la conciencia corporal y el respeto a uno mismo a través del
ejercicio fisico, siendo esto un factor determinante en la prevencion de las
drogodependencias.

= Utilizacion de la bicicleta como medio de integracion cultural y social.*®

¢, Coémo perciben el trayecto al colegio los alumnos de Monzén?

Bien, cuando se pregunta a los alumnos de 5°y 6° de Primaria acerca de qué es lo que mas valoran
del trayecto al colegio, mas del 80% de los alumnos de los distintos centros destacan principalmente
el compartir el camino con amigos, familiares u otros acompafiantes y disfrutar de una actividad al
aire libre que les permite hacer un ejercicio fisico moderado.
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Figura 80: Aspectos positivos del trayecto al centro

De la misma manera, al preguntar a los estudiantes acerca de los aspectos que en su opinién
deberian mejorarse en el trayecto al colegio, los alumnos identifican la falta de seguridad vial y el
mal estado de las aceras como las principales causas de descontento con su trayecto al centro
escolar.

15 http://www.aulaenbici.com
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Figura 81: Aspectos que deberian mejorarse en el trayecto al centro

En cuanto a la falta de seguridad vial, los alumnos la identifican con la excesiva velocidad de los
vehiculos, la falta de civismo por parte de los conductores, la existencia de zonas con baja visibilidad,
y la necesidad de establecer pasos de peatones y/o semaforos. Se observa, en mayor o menor
medida, una percepcion generalizada de que los conductores de vehiculos no respetan a los
menores lo suficiente a la hora de esperar a que estos crucen la calzada. Como consecuencia de
ello, los alumnos de los centros consideran necesario establecer pasos de peatones y/o seméforos
que les otorguen mas confianza en su trayecto al centro. Cabe destacar que el Colegio Santa Ana
presenta una proporcion considerable de alumnos que consideran que el recorrido al centro, adolece
en algunos puntos de baja visibilidad.
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Figura 82: Aspectos relacionados con la falta de seguridad vial

En lo que respecta al estado de las aceras, los alumnos hacen referencia a aceras peligrosas y en
mal estado (baldosas que se mueven o pavimento no uniforme), a la estrechez de la via y a la
suciedad en la misma (principalmente asociada a la ocasionada por las mascotas no debidamente
recogida por los duefios de las mismas).
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Figura 83: Aspectos relacionados con el estado de las aceras

En conjunto, los alumnos encuestados que hacen referencia a aspectos negativos en el trayecto al
colegio, otorgan especial importancia a la falta de respeto de los conductores de coche, a la falta de
un carril bici adecuado y de facilidades para desplazarse en patin y al elevado nivel de congestién.
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Tabla 11: Aspectos que deberian mejorarse en el trayecto al colegio, de mayor a menor
importancia otorgada por los alumnos encuestados.

Aspectos negativos mencionados por los alumnos encuestados
Coches no respetan
No facilidades para ir en bici o patin
Congestion
Necesidad de pasos de peatones y/o semaforos

Aceras en mal estado
Coches demasiado rapido
En general, falta de seguridad vial

Servicio de autobus deficiente

Problemas de aparcamiento

Aceras estrechas

Falta de proteccién frente al clima

Aceras sucias
Baja visibilidad

Como conclusion, se observa que los alumnos valoran el aprovechar el camino al centro como punto
de encuentro con compaferos y amigos, y que su principal demanda es una mejora de la seguridad
vial, que les permita desplazarse tanto a pie, como a bici o en patin, mas libremente, reduciendo su
percepcion de riesgo y peligro.

4.4 Movilidad ciclista

4.4.1 Distribucion de lared ciclista existente

Actualmente en Monzdn, existen varios carriles discontinuos destinados a la movilidad ciclista. En
el barrio de la Azucarera, la totalidad de la Calle de M2 Auxiliadora (500 m.) dispone de un carril bici
a nivel de calzada, diferenciado con pintura y sin ningun elemento protector. De la misma manera,
la calle paralela (Calle San Francisco) esta equipada de un carril bici en un largo tramo (300 m.)
entre las intersecciones de ésta con las calles Santiago y Santa Clara.

Por otro lado, hacia el suroeste se extiende un carril bici sobre una de las aceras de la Av. Pueyo,
partiendo a la altura de la Calle del Jalon y hasta la altura de la Rambla del Canal de Aragén y
Catalufia (325 m). En esta ultima y en la mitad de la rambla, un carril adicional de 425 metros se
extiende por la totalidad del eje, desvinculandose de la trama urbana y conectando con una senda
ciclable de 325 metros acabando en la calle Pantano de Mediano.

Ambos tramos figuran representados en la Figura 85 correspondiente a uno de los proximos
capitulos donde, ademas de las vias especificas para bicicletas existentes, se sefialaran aquellos
ejes viarios donde la pendiente es 6ptima para el uso de la misma.

Asi, Monzén cuenta con una distribucién de carriles ciclables de alrededor de 1875 metros
Unicamente repartidos en las inmediaciones de 2 de los 5 ejes periferia-centro del municipio.
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En contraposicion, para circular por otras areas del municipio es necesario utilizar la calzada. El
elevado numero de intersecciones, en ocasiones con escasa visibilidad, dificultan y limitan un mayor
uso de este vehiculo.

Figura 84: Carril bici de la Rambla del Canal de Aragén y Catalufia (izquierda) y de la Avenida de
Pueyo (derecha)

En la Figura 84 se pueden observar dos imagenes tomadas por el equipo de analisis en mayo del
presente afio 2017 en dos de los tramos mencionados y localizados en la Avenida Pueyo y en la
Rambla del Canal de Aragén y Catalufia. Ambos carriles estd en perfecto estado, sin fracturas
observadas y su trazabilidad, como eje Norte-Sur de conexién ciclable es aceptable.

Los ciudadanos valoran con una puntuacion de 4 sobre 10 la actual infraestructura para bicicletas y
otorgan a la seguridad vial, un 3,9 sobre 10.

4.4.2 Uso actual de la bicicleta

A partir de la encuesta de movilidad realizada, se concluyd que la edad promedio de uso de la
bicicleta en Monzén para fines de estudio y/o trabajo (37.5%) es de 40 afios. Sin embargo una gran
parte de los desplazamientos en bicicleta en Monzén se hace con otra finalidad, mayoritariamente
por motivos de ocio donde la edad media de uso es ligeramente superior (43 afios).

Como se destacO previamente, la distancia mediana recorrida en bicicleta es de 1.2 kilémetros, lo
gue supone un tiempo de recorrido de no mas de 6 minutos, ideal para cualquier contexto urbano.

Sin embargo, el uso de la bicicleta en Monzén como medio de locomocion para ir al trabajo se aleja
bastante de ser una alternativa al, todavia, predominante vehiculo privado.

Estos datos reflejan un gran potencial de uso de la bicicleta como medio de transporte que seran
representados en las préximas lineas.
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4.4.3 Potencial ciclista en Monzdén

El potencial ciclista de un area urbana puede ser medida teniendo en cuenta los siguientes
determinantes:

= Disponer de zonas con topografia llana o de baja pendiente.
= Disponer de zonas a una distancia de entre 3-7 km de los centros atractores.

= Unas condiciones demograficas compatibles con el uso de la bicicleta. Usualmente, con
poblacién entre 10 y 50 afios.

En los siguientes subapartados se describira como la ciudad de Monzén responde a los
determinantes citados.

Disponer de zonas con topografia llana o de baja pendiente.

A partir de la utilizacién de Sistemas de Informacion Geografica y gracias a la disposicion del Modelo
Digital de Elevaciones del Gobierno de Aragon, se ha procedido a la generacion de un Modelo de
pendientes municipal (Figura 85) con la finalidad de conocer qué porcentaje de la red viaria dentro
del perimetro urbano presenta una pendiente Optima para el uso de la bicicleta en los
desplazamientos.

Como se indica en la ilustracién, se ha concluido que hasta un 80% de los tramos viarios dentro del
perimetro urbano de monzon tienen una pendiente éptima para el uso de la bicicleta, es decir, una
pendiente igual o menor de 3%.

30%

de tramos viarios
tiene una pendiente
de menos de 3%

Base: Mapa de Pendientes
< 3%
3-7%
7-15%
> 15%

Tramos viarios en funcién de la pendiente

~— Penddente de menos del 3%
Pendiente de mas del 3%

Carriles bio existentes
Carriles bici

Figura 85: Intensidad de pendientes y tramos en el perimetro urbano de Monzén
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Ademas, cabe destacar que el 20% restante de tramos de mayor pendiente no impide la correcta
trazabilidad continuada entre las diferentes areas de la ciudad, asi como queda reflejada en la Figura
86 de distancias potenciales recorridas en bicicleta.

Las zonas de una pendiente de mas de 3% estan localizadas basicamente en las inmediaciones del
Fuerte de Santa Quiteria incluyendo los alrededores de la plaza de Santo Domingo y la Calle de
Arriba (en el caso antiguo) asi como algunos ejes transversales a la Avenida Pueyo. Por otro lado,
el barrio de Palomares cuenta con varios ejes donde la movilidad en bicicleta podria necesitar ser
asistida en ciertos tramos por un motor eléctrico o la marcha a pié. Estas zonas se caracterizan
principalmente por ser residenciales, no incurriendo asi en la atraccion de desplazamientos.

Por contraposicion, cabe destacar que muchos de los polos de atraccion profesional como son la
zona Centro, la Azucarera o el mismo Poligono Industrial de Las Paules se encuentran sobre una
topografia plana, facilitando su acceso a dos ruedas no motorizadas.

De esta manera, el nimero general de tramos viarios potencialmente transitables en bici y de baja
pendiente es relativamente importante configurando Monzén como una ciudad perfectamente
trazable en bicicleta.

Disponer de zonas a una distancia de entre 3-7 km. de los centros atractores.

De manera general, se define una distancia de entre 3 y 7 kilbmetros1®¢ (entre 12 y 27 minutos
aproximadamente'’) como ideal para el recorrido en bicicleta. Es, en otras palabras, la franja de
distancia donde la movilidad en bicicleta es éptima frente a la marcha a pie, el autobus o el vehiculo
privado.

La morfologia urbana radial de Monzén (confirmada por la encuesta de movilidad) es una ventaja
afiadida a la facilidad de movilidad en bicicleta, dado la reduccién (por lo general) de largas
distancias en la relacion periferia-centro.

El siguiente plano (Figura 86) representa una serie de siete recorridos potencialmente realizados en
bicicleta dentro del perimetro urbano de Monzon. Estos recorridos transcurren entre diferentes
sectores residenciales y centros de atraccion de desplazamiento, utilizando los carriles bici
existentes asi como los tramos viarios de poca pendiente analizados previamente. De esta manera,
se ha intentado cubrir gran parte del area urbana de cara a comprobar las distancias potencialmente
recorridas.

16 Bristol Cycling. Transport modes suitability by Distance
17 Basado en la velocidad media para bicicletas establecida de 15.5 kildémetros por hora en ambito urbano.
Extraido de "Bicycle statistics", ciudad de Copenhahen (Diciembre 2013)
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Figura 86: Tiempo de recorrido en bicicleta por Monzon

Como puede apreciarse, el tiempo de recorrido en bicicleta entre las diferentes areas de Monzon es
relativamente corto. Por lo general, los trazados aleatorios entre los diferentes sectores de Monzén
tienen una duracién estimada de entre 4 y 8 minutos (asi queda confirmado por los 6 minutos de
tiempo de recorrido medio en bicicleta del montisonense descritos anteriormente).

De la misma manera, el recorrido lineal maximo realizable (entre La Carrasca y el sector norte del
Poligono Industrial de las Paulés) esta estimado en poco menos de 15 minutos en bicicleta, ubicada
en el umbral de la distancia 6ptima recorrida en este medio de transporte definido anteriormente.

Condiciones demograficas compatibles con el uso de la bicicleta

Los datos extraidos de la encuesta de movilidad concluyen que de entre la poblacion generalmente
compatible con el uso de la bicicleta (menos de 50 afios de edad) aquellos que por razones
laborales o de formacién conmutan dentro del perimetro urbano de Monzon en bicicleta es de
menos de un 4%, frente al 64% y 32% que lo hacen en vehiculo propio y a pie respectivamente.

Se concluye asi un ratio actual de 1/20 de usabilidad real de la bicicleta. En otras palabras, por cada
20 personas con las especifidades anteriormente nombradas (compatibles para el uso de bicicleta)
gue conmutan en vehiculo privado, Gnicamente 1 lo hace en bicicleta.
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Asi, existe hoy en Monzén un gran ndmero de habitantes dependientes del vehiculo privado que
podrian potencialmente realizar una transicién a un modo de transporte mas sano y eficaz, teniendo
en cuenta las distancias medias y la topografia de Monzén.

Conclusioén

El elevado porcentaje de ciclabilidad (80%), las distancias de desplazamiento asi como el nimero
de jévenes y adultos que hoy en dia podrian cambiar su medio de locomocién a la bicicleta, confiere
a Monzoén un elevado potencial para la implementaciéon de una trama ciclista basica o de la
generacion de medidas de seguridad adecuados para garantizar el pedaleo en algunas vias
estratégicas dominadas hoy en dia por el trafico automovilistico y asi, potenciar el uso de la bicicleta
en los transportes cotidianos del municipio.

De la misma manera, el uso limitado de la bicicleta observado en Monzén se apoya en una movilidad
deportiva donde el destino se hace irrelevante frente al camino. Por esta razén, en los viajes de fin
de semana en bicicleta, los usuarios declararon pedalear principalmente en los caminos de la
Chopera, Fuente del Saso, Los Sotos y del Rio Sosa. Tanto la movilidad ciclista como la movilidad
peatonal pueden aprovechar su fin recreativo y ambiental para promover su uso de manera inicial y
asi aumentar gradualmente el nimero de usuarios cotidianos. Mas detalles sobre los fines
recreativos de la movilidad en Monzoén pueden ser leidos en el capitulo 4.6.2, Senderos a su paso
por Monzén.

4.5 Diagnostico del transporte publico

Los préximos capitulos trataran en detalle tanto la movilidad en transporte publico interurbano (tren
y autobls) como aquella en transporte publico urbano, considerando para este caso las lineas
urbana y escolar del municipio.

4.5.1 Transporte publico urbano

Oferta y explotacion

El municipio de Monzén cuenta con 2 lineas de autobuses (de tipo microbus), una de ellas dedicada
Unica y exclusivamente al servicio escolar, y la segunda linea adaptada al servicio urbano en general
con ligeras adaptaciones a las horas de entrada y salida de las escuelas (explicado mas adelante).

La linea urbana de Monzén tiene un recorrido variable segun la hora del dia, aunque en las paradas
de la linea (a excepcidn del tramo adaptado al cementerio los miércoles) el autobis pasa entre 6 y
11 veces por dia, distribuidos tal y como se presentan en la ilustracion siguiente (Figura 87).

Como la misma ilustracion asi lo demuestra, el tramo con una mayor frecuencia es el que conecta
la parada de la Plaza Mayor con el barrio de la Carrasca, con paradas donde el autobls pasa con
una cadencia’® media de 1 hora (salvo un intervalo entre las 14:40 y las 16:40 donde la cadencia es
mayor).

En contraposicion, el barrio de la Azucarera es al que menor servicio da el autobuis, considerando
solo 3 trayectos en horario de mafiana y mediodia (9:15, 12:15 y 13:15) y otros 3 trayectos en horario
de tarde (17:15, 18:15 y 19:15)

18 Cadencia: en este contexto, nimero de minutos entre diferentes vehiculos. No confundir con frecuencia
(usado comuinmente de manera errénea) que es el nimero de vehiculos por hora o dia.
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Figura 87: Recorrido de la linea urbana de Monzén de Lunes a Viernes (por nimero de
paradas/dia)

En lo que respecta a la ruta del servicio de autobus urbano se percibe, de nuevo, un elevado
desconocimiento de la misma, y entre aquellos que afirman conocerla, se observa una ligera mayor
proporcién de ciudadanos satisfechos con el servicio.

La amplitud horaria de la linea en general es de 12 horas desde la primera salida (7:40) en la Calle
Santa Barbara, esquina Plaza Mayor, hasta la ultima llegada (19:55) al Puente de la Avenida de
Lérida.

En el horario gréfico de explotacion (Figura 88) elaborado por CIRCE a partir de los datos recogidos
se puede apreciar el transcurso del autobus a las diferentes horas del dia donde, por norma general,
se identifican 3 ciclos por dia:

= De 7:40 a 9:55: con la linea regular alterada entre las 8:00 y las 8:35 con tal de adaptar el
servicio de autobus a la hora de entrada en las escuelas (Instituto Mor de Fuentes y Colegio
Reina Sofia)

= De 11:40 a 14:55: con la linea regular alterada entre las 13:55 y las 14:30 con tal de adaptar
el servicio de autobus a la hora de salida de las escuelas (Instituto Mor de Fuentes y Colegio
Reina Sofia)
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= De 16:40 a 19:55

Todos los ciclos tienen como puntos en comun empezar el servicio en la Calle Santa Barbara,
esquina Plaza Mayor y acabarlos en el Puente de la Avenida de Lérida.

Cabe mencionar asimismo que en este horario grafico se han omitido las paradas relevantes al
cementerio por no ser relevantes a la movilidad cotidiana del municipio.

Paralelamente a la linea de autobls urbano en su adaptacion al servicio escolar comentado en
lineas anteriores, la linea de autobls escolar (de color naranja en la Figura 88) da cobertura al
Colegio Salesiano y el C.E.l.P Monzon 3 durante los intervalos de 8:00 a 8:55 y de 14:00 a 14:30.

Figura 88: Horario grafico de la linea de autobus urbano (en azul) y del autobus escolar (en
naranja)

Las principales demandas de los ciudadanos (60%) gira entorno a una mayor cadencia del autobus
de Monzén, si bien del andlisis de las encuestas de movilidad, se ha concluido que el 78% de los
encuestados ha declarado que desconoce los horarios del mismo

En cuanto al tiempo de desplazamiento, el autobds urbano, en su ciclo regular, da un servicio
completo al perimetro urbano en 50 minutos. La siguiente tabla tiene como objetivo hacer una
comparativa del tiempo de desplazamiento entre algunos de los trayectos mas demandados
analizados en los diferentes modos de transporte:
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Tabla 12: Tiempo de desplazamiento en transporte publico comparado a otros modos.
Origen Destino En autobls A pie Dif En Dif
" | coche )
C.Cinca Plaza Mayor . . , . ,
(SC11) (SC04) 20 min 12 min 8 5 min 15
Plaza Mayor C.Segura/C.Guadal. |15 min . = . o
(SC04) (SC08) (desde Col.Santa Ang) |10 Min |-5" [6min -9
P.S.J. Bosco/Sta. Clara | La Carrasca . . , . ,
(SC10) (SCo1) 15 min 35 min +207| 6 min 9

Como es apreciable, el autobls muestra una cierta competitividad frente a la marcha a pie en
distancias mas largas. Al mismo tiempo, y debido a su recorrido, trayectos como el de la Calle Cinca
a la Plaza Mayor (primer ejemplo) no son directos y, por lo tanto, no generan competitividad a la
marcha a pie.

En lo que respecta a la diferencia con el uso del vehiculo privado, el autobus urbano carece de
competitividad respecto al tiempo de desplazamiento. La potencial competitividad positiva frente al
vehiculo privado debe ser analizada en términos de aparcamiento y costes marginales de la
adquisicién y uso del mismo.

Segun la encuesta ciudadana, este servicio se valora en un 6.2 sobre 10.

Cobertura de las paradas

Gracias al uso de aplicaciones de andlisis en Sistemas de Informacion Geografica, el equipo de
CIRCE ha elaborado un plano detallado donde se representan las paradas del autobis urbano
accesibles a menos de 3 y 5 minutos a piel® desde los diferentes puntos del perimetro urbano.

Ademas de ello y después de cuantificar el nUmero de habitantes por parcela descrito en el capitulo
3.1 (Estructura socioecondmica) ha sido posible dimensionar el nimero de habitantes a los que la
linea de autobls da cobertura a a menos de 3 y 5 minutos a pie desde los diferentes puntos del
perimetro urbano.

Las préximas ilustraciones, Figura 89 para el global del perimetro urbano y Figura 90 ampliado en
el corazén de la ciudad, representan los datos previamente comentados para su visualizacion.

19 Calculado a partir de la velocidad media del peatén de 1.33 m/s 0 4.79 km/hora. Extraido del PTAL (Public
Transport Accesibility Level) de Transport for London

125



Tipo:  Informe técnico Version: | 1.a
4 C'i'r'{‘le Descrip: = PMUS Monzén. Fases |y Il. Redaccién de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU
Ciente: = Ayuntamiento de Monzon Fecha: 17/11/17

© Paradas de autobus urbano
4 Distancia a pie desde/hacia las paradas:
- Menos de 3 minutos
Entre 3 y 5 minutos
Edificios accesibles desde las paradas:
Bl A 3 minutos a pie (11,000 hab)
B A entre 3 y 5 minutos a pée (3.650 hab)
A mé&s de 5 minutos a pee (2,600 hab)

0 250 500 750 1000 m

Figura 89: Representacion de la cobertura de la linea de transporte publico en Monzén

Durante el analisis de niamero de habitantes con acceso a las paradas de autobls, ha sido
interesante comprobar que casi el 85% de los éstos estadn conectados a menos de 5 minutos de al
menos una de las paradas que dan servicio entre semana (a excepcion del miércoles) verificando
gue la cobertura espacial es suficientemente amplia en el perimetro urbano.

Es por ello que se ha calculado la cobertura espacial a menos de 3 minutos, verificando que casi un
65% de la poblacion no necesita caminar mas de 3 minutos para acceder desde su domicilio a
alguna de las paradas y viceversa.

Entre las zonas donde no es posible acceder al servicio de transporte puablico en menos de 5 minutos
destacan la Avenida de la Almunia, la Avenida de Fonz y sus calles anexas, asi como (ver Figura
90) las zonas aledafias a la montafia del Castillo, sefialando las calles La Costera, Ozcoidi y la
Balsa.
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Figura 90: Representacion de la cobertura de la linea de transporte publico en la zona centro de
Monzén

Por otra parte, y en relacion a la cobertura a los centros de trabajo, cabe mencionar que la totalidad
del poligono de Paules (1580 desplazamientos diarios) no esta4 conectado a la red de transporte
publico, reduciendo asi las alternativas al uso del vehiculo privado para acceder al sector.

Demanda

La ocupacion de la linea de transporte publico urbana es bastante reducida, habiéndose cuantificado
entre Unicamente 50 y 60 validaciones por dia. Este dato, obtenido a través del Ayuntamiento, se
corrobora con la encuesta de movilidad realizada que da una extrapolacion de 45 desplazamientos
por dia en este medio de transporte.

En contraposicion, la linea escolar tiene una demanda mayor, cuantificando una media de 125
validaciones en horario de entrada a los centros educativos y 110 en horario de salida de los mismos.

Segun los usuarios de autobls urbano encuestados, éstos lo utilizan en casi un 40% de forma
ocasional. Los motivos por los que los ciudadanos optan por elegir esta forma de desplazamiento
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son, principalmente, la comodidad que ofrece realizar el trayecto en este medio de transporte (en
casi un 50% de los casos) y el hecho de no disponer de vehiculo privado (alrededor de un 35%).
Casi la mitad de la poblacién que declara utilizar este medio de transporte, lo escoge para
desplazarse por motivos de ocio (un 40% de estos usuarios, afirma utilizarlo para desplazarse a las
piscinas de la ciudad).

Entre aquellos que afirman conocer la frecuencia del autobus (mas de la mitad en la zona deportiva),
puede observarse que el nivel de satisfaccion se reparte casi por igual entre ciudadanos “poco
satisfechos” y “satisfechos”. El 40% restante de demandas para la mejora de este servicio presenta
una temética muy variada: problemas de puntualidad, dificultades en su accesibilidad, la falta de
otras paradas necesarias, la antigliedad del vehiculo, la necesidad de instalar marquesinas y se
indica que en horario escolar, presenta saturacion.

Modo de pago

El usuario de la linea convencional de autobus tiene dos modalidades de pago siendo: a) por pago
directo o billete ordinario (0.40€ por trayecto) o por bonos de 30 viajes o mensual (7.50€ y 4.00€
respectivamente). Por otra parte, los pensionistas y las personas con discapacidad superior al 33%
podran utilizar gratuitamente el servicio, previa acreditacion.

Existe también un bono escolar (4.00€) para los alumnos de educacién Primaria y Secundaria

Conclusioén

Como puntos positivos de la linea urbana de Monzon desde un punto de vista técnico, se puede
concluir que éste tiene una buena accesibilidad a gran parte de la zona residencial, con especial
énfasis en el centro y en el barrio de la Carrasca, donde los desplazamientos a pie desde/hacia el
ndcleo de Monzén son largos.

Por otra parte, dado el tamafio del municipio, la explotaciéon con una cadencia media de 1 hora de
minima y 2 horas de maxima son adecuadas para el tamafio del municipio.

En contraposicion, es importante destacar el problema de la falta de servicio al poligono de Paules,
hacia donde se realizan una gran parte de los desplazamientos urbanos.

Ademas, la dificultosa legibilidad de la linea, debido a sus tramos irregulares dependiendo de la hora
del dia confieren al ciudadano montisonense una sensacién de desconocimiento o desinterés del
servicio.

Cabe mencionar que la linea, al ser circular, tiene una falta de conectividad importante a ser
considerada, siendo, algunos origenes y destinos incompatibles a ser realizados en transporte
publico (por ejemplo, desde la zona de la calle Segura hasta la zona alta del paseo San Juan Bosco,
uno de los desplazamientos mas comunes en Monzén)

4.5.2 Transporte publico interurbano

De cara al transporte publico interurbano, Monzdén dispone de dos estaciones centrales (de autobus
y de tren) con servicio a varias localidades importantes en el entorno regional y nacional.

Oferta

Las siguientes tablas (Tabla 13 y Tabla 14) tienen como objetivo representar la intensidad y
cobertura directa de las estaciones de Tren y de AutobuUs hacia los distintos destinos desde Monzén
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y viceversa. Notese que se ha indicado especialmente tanto el primer servicio (en el caso de la
salida desde Monzon), como el dltimo (en el caso de la vuelta al mismo)2°.

De este modo, es posible identificar que destinos directos son perfectamente accesibles para
conmutar o para asistir a una eventual reunién (para el caso de distancias de mas de 1.5 horas).

Tabla 13: Principales conexiones directas en transporte interurbano desde Monzén en periodo
laboral (primer servicio).

Desde Monzon a: | Modo | Coste | Tiempo | TS | (FLPES SEC )| (Liegada a Desing
Huesca Autobus € 7.80 1:15 8 6:30 7:45
Barbastro Autobls | € 2.50 0:25 14 6:30 6:55
Binéfar Autobis | € 2.30 0:30 16 6:50 7:20
Binéfar Tren € 215 0:10 3 7:41 7:51
Zaragoza Delicias | Autoblus | € 15.65 2:50 2 6:30 9:20
Zaragoza Delicias Tren € 1245 1:47 3 7:09 8:56
Calatayud Tren € 17.80 3:09 1 7:09 10:18
Madrid Tren € 29.75 6:20 1 7:09 13:29
Barcelona Autobuis | € 13.00 2:45 8 7:10 9:55
Lérida Autobis | € 5.70 1:10 7 7:25 8:35
Lérida Tren € 520 0:39 3 7:41 8:20
Fraga Autobus | € 7.00 1:20 1 14:15 15:35

Tabla 14: Principales conexiones directas en transporte interurbano hacia Monzén en periodo
laboral (Gltimo servicio).

A Morain desce: | oo | Coste | empo | TUEEIOs | Do Senic | Gimo Senve
Barcelona Autobuis | € 13.00 2:44 9 21:15 23:59
Binéfar Autobis | € 2.30 0:15 14 22:40 22:55
Binéfar Tren € 210 0:11 3 19.07 19:18
Lérida Autobis | € 5.70 1:10 6 21:45 22:55
Lérida Tren € 5.20 0:42 3 18:36 19:18
Huesca Autobis | € 7.80 1:15 9 21:15 22:30
Barbastro Autobls | € 2.50 0:25 16 22:05 22:30
Zaragoza Delicias | Autobls | € 15.65 2:30 3 20:00 22:30
Zaragoza Delicias Tren € 1245 1:43 3 20:12 21:55
Madrid Tren € 29.75 6:10 1 15:45 21:55
Calatayud Tren € 17.80 2:56 1 18:59 21:55
Fraga Autobis | € 7.00 1:20 1 7:00 8:20

Pese a que la estacion “Monzoén Rio Cinca” es el eslabén mas importante de la linea férrea Lérida-
Zaragoza, cabe destacar que la entrada en servicio del AVE Madrid-Barcelona eliminé gran parte
de las conexiones directas con Madrid. Tanto el Gobierno de Aragébn como Renfe hicieron frente a

20 Informacién extraida a fecha jueves 27 de julio de 2017 desde las paginas web de Renfe y Avanza asi
como de la informacion disponible en formato papel en las distintas estaciones de transporte
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esta situacion poniendo en marcha tres trenes regionales Lérida-Zaragoza y dos lanzaderas
Monzon-Lérida que servirian de enlace con el AVE.

Demanda

De entre las localidades hacia donde mas gente se dirige fuera de Monzdn en sus viajes pendulares,
registradas en la encuesta de desplazamientos, son de mayor a menor importancia, Binéfar (18),
Barbastro (11), La Almunia (6) y Lérida (5) las mas frecuentadas.

Son éstas, de hecho, las localidades a las que mas servicios en transporte publico se dan desde
Monzén, correspondiendo con la demanda. Para el caso de La Almunia, sin embargo, no existe un
servicio de conexion directa en transporte publico, por lo que se reduce la alternativa al uso del
vehiculo privado individual.

De los usuarios encuestados, casi un 70% hacen un uso ocasional del autobus interurbano y més
del 25% lo utiliza de forma mensual. Los principales motivos por los que el ciudadano opta por este
medio de transporte estan relacionados principalmente, y casi en la mitad de los casos, con el no
disponer de un vehiculo privado. Otros motivos estén reflejados en la Figura 91.

m No dispone de vehiculo privado

® Comodidad en destino

Comodidad durante el trayecto

Otro

u Ahorro

Figura 91: Mativos por los que el ciudadano opta por el uso de autobus interurbano

Més del 40% de los desplazamientos que se realizan a través del autobus interurbano, tienen como
objeto el acceso a servicios en otras localidades (principalmente, médicos) y de ocio (28%).
Compras, acudir al puesto de trabajo y otros motivos, son la finalidad de estos desplazamientos, en
menor medida.

Segun la encuesta ciudadana, este servicio se valora en 8.1 sobre 10, convirtiéndose en el aspecto
estudiado en relacién a la percepcion de la poblacion mejor valorado por los montisonenses.

Entre las encuestas realizadas en la estacion a usuarios de este servicio, se valora en 7.75 sobre
10 de media los siguientes aspectos: la estacion, la calidad del vehiculo y la sefalizacién e
informacion acerca de rutas y horarios.
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Las principales demandas de los ciudadanos se relacionan de forma mayoritaria con la informacién
que se ofrece acerca de horarios y ruta en la pared. Algunos usuarios la encuentran confusa y poco
legible. Otras demandas radican en ampliar el horario de apertura de la ventanilla (no todo el mundo
comprende cémo funciona la maquina y prefiere contar con la atencién del personal de la estacién),
conexiones con otros municipios, mayor control en cuanto a la limpieza del entorno y la accesibilidad,
etc.

En cuanto al servicio de tren en particular, los ciudadanos encuestados afirman que, de forma
mayoritaria, utilizan el tren de forma ocasional. Se observa que (ver Figura 92) el principal motivo
por el que se opta por este medio de transporte es la comodidad en el trayecto (frente al resto del
transporte publico, que se escoge, principalmente, por no disponer de vehiculo privado).

Frecuencia de uso del tren Motivos por los que el ciudadano opta por el
uso del tren

39 E No dispone de vehiculo
) privado

15% H Semanal 36% Comodidad en destino
Mensual .

74% Comodidad durante el
Ocasional 27% trayecto

Ahorro

Figura 92: Frecuencia de uso y motivos por los que el ciudadano opta por el uso de tren

En contraposicion a los destinos interurbanos mas demandados, el tren se utiliza para destinos
muchos mas alejados en los que destacan Zaragoza, representando el 60% de los viajes, Lérida
(10%) y Madrid (7%).

Por otro lado, de los ciudadanos encuestados, mas del 40% declara utilizarlo en sus viajes
relacionados con el ocio en las ciudades, seguido de, en menor medida, el acceso a servicios,
estudiar, comprar o trabajar.

El servicio de tren obtuvo en la encuesta ciudadana una valoracion de 5.4 sobre 10.
Las principales demandas hacia este servicio hacen alusion a:
= Lanecesidad de dotar de mayor frecuencia al servicio (mas del 60%)

= La carencia de destinos suficientes (mas del 20%). La percepcion generalizada responde a
la pérdida progresiva de la conexion con otros destinos.

= Lafalta de coordinacidn en los horarios con los servicios de AVE (casi un 10%), que impiden
un trasbordo eficaz y comodo para los pasajeros. En los casos en los que el pasajero no
dispone de vehiculo privado depende de que alguien le acerque al punto de conexién con
el AVE o le recoja del mismo, para evitar esperas prolongadas no deseadas.

» La antigiiedad de los vehiculos que prestan el servicio, que a menudo presenta problemas
de accesibilidad
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4.5.3 Taxi

En la actualidad, existen un total de seis vehiculos trabajando para las distintas empresas que
operan en Monzon. Todos los taxis trabajan en turnos Unicos de 24 horas, es decir, tienen
disponibilidad en periodos de horas a cualquier momento del dia que lo requiera la empresa. Si bien,
por requerimiento del Ayuntamiento de Monzén, cada dia del mes, al menos uno de ellos debe
asumir el turno de 24 horas de guardia.

Segun los entrevistados, entorno al 90% de las carreras de taxi, se solicitan para el desplazamiento
de ciudadanos relacionado con la actividad de las empresas. Entre los principales destinos destacan
Zaragoza, Huesca, Barcelona y Lérida. Este Ultimo destino en especial, se solicita frecuentemente
con el motivo de que en esta localidad, los ciudadanos acceden a una oferta mas amplia de destinos
a través del AVE.

El resto de solicitudes de este servicio, estan relacionadas con visitas a centros de salud (segun
convenio con el Gobierno de Aragén) y traslado de alumnos a centros escolares (segln convenio
con el Ministerio de Educacién).

Las solicitudes relacionadas con las visitas médicas (en Monzén y Barbastro), constituyen la
principal fuente de demanda del servicio de taxi por particulares no programadas. A estas solictudes,
en menor medida, se suman aquellas relacionadas con servicios solicitados por la poblacién de
municipios vecinos, que se desplazan a Monzdén para realizar compras.

El periodo de mayor actividad para el sector del taxi en Monzo6n es el verano, coincidiendo con la
celebracion de las fiestas en distintos pueblos de la regién. En estas fechas, el taxi se percibe como
un medio seguro para regresar al municipio, para aquellos que desean desplazarse a otras
localidades, o dentro de la propia ciudad, contemplando de antemano la posibilidad de consumir
alcohol durante la celebracion.

En general, la forma mas habitual de solicitar el servicio es a través de llamada telefénica con uno
o dos dias de antelacién. Generalmente, los usuarios disponen del teléfono de un conductor (aquel
con el que contactan de forma habitual) y le preguntan por su disponibilidad, acordando si es posible,
el desplazamiento. En parada, los desplazamientos se solicitan en mucha menor medida.

La encuesta ciudadana, otorga un 6.7 sobre 10 al servicio de taxi. Revelando que tan solo el 2.4%
de la poblacion declara utilizar el taxi. De éstos, méas del 93% lo utiliza de forma ocasional y la causa
mas frecuente para su solicitud (60% de los casos), se corresponde con casos en los que nos se
dispone o no se puede hacer uso del vehiculo privado, como es el caso de acudir a las fiestas de
poblaciones cercanas. La encuesta confirma los datos aportados por los entrevistados en el sector
del taxi, mas del 70% de los viajes se realizan con destino a otras poblaciones (Barbastro, Huesca,
etc.).

4.5.4 Intermodalidad

Aunque la movilidad urbana de Monzoén esta mayoritariamente dominada por el uso del vehiculo
privado y los desplazamientos a pie, existen algunas situaciones que requieren del uso de mas de
un modo de transporte y que, en términos generales, representan una problematica segin las
opiniones recolectadas a través de los mecanismos de participacion ciudadana puestos en practica.
A continuacion, se decriben brevemente estas situaciones:

= Baja coordinacién con el AVE: de acuerdo con los habitantes, la estacion Monzén-Rio
destacaba por la cantidad de servicios que ofrecia y los destinos a los que se podian llegar
abordando un dnico tren. Sin embargo, con la reduccion de las frecuencias y las rutas, los
habitantes de Monzon ahora se ven obligados a tomar el AVE en otros destinos como
Lérida. El problema principal es que ni los horarios del tren regional ni del autobus
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interurbano estan eficazmente coordinados con las salidas y las llegadas del tren de alta
velocidad. Esto obliga a que las personas deban disponer de terceros, usualmente
familiares o taxis, para ser transportados desde y hacia Monzén, induciendo un viaje
motorizado (ida y vuelta) que los servicios de transporte publico no cubren de manera eficaz.

= Estacionar y caminar al centro: los usuarios de coche en Monzo6n prefieren estacionar lo
mas cerca posible de su lugar de destino, pero la alta demanda de plazas de
estacionamiento en el centro de la ciudad obliga a dejar el vehiculo en barrios aledafios o a
requerir de méas del tiempo disponible para encontrar una plaza libre. Se trataria de una
situacién informal del cominmente llamada “park&walk” en el que se deja el coche fuera del
centro para luego acceder y continuar caminando. Es importante destacar que ante esta
realidad la solucién adecuada no deberia ser la de tener méas opciones de estacionamiento
en el centro ya que esto induciria a un aumento en dependencia del coche privado y con el
tiempo se volveria a la situacion inicial (fendmeno conocido como la “triple convergencia”
en el transporte?!). Ademas, las caminatas no suelen ser mayores a los 10 minutos porque
barrios como La Azucarera y La Estacién, por ejemplo, suelen ser los que reciben a los
coches que no consiguen plaza en el centro.

= Autobus para acceder al centro: a diferencia de los casos anteriores, poder contar con el
autobus urbano para llegar mas rapido al centro no se considera una problematica, sino una
ventaja. De acuerdo con algunos habitantes del barrio La Carrasca, mayoritariamente de
tercera edad, es comin tomar el autobls para llegar a puntos de disfrute como el
polideportivo o el centro civico. Cuando se requiere ir al centro para realizar diversas
actividades (compras, servicios, ocio, etc.) es necesario complementar el viaje en autobus
con viajes caminando, por lo que se podria considerar un ejemplo de intermodalidad en
Monzén.

= Alternar modos para ir a estudiar: este Ultimo caso se incluye sin ser una situacion que
requiera de un transbordo o de cambiar de un modo a otro, al menos no de manera
inmediata. Se trata de la flexibilidad que tienen los estudiantes para volver a casa en la
tarde. Por la mafiana, muchos son llevados por sus padres en coche, pero al mediodia la
situacién puede ser reemplazada por viajes caminando, en monopatin 0 en autobus.
Depende de la localizacion de cada centro educativo y las condiciones de seguridad
peatonal en cada caso.

4.5.5 La accesibilidad universal en el transporte publico

Es de vital importancia destacar un apartado especial en lo que respecta a la accesibilidad en el
transporte publico, ya sea urbano o interurbano.

El autobls urbano habitualmente disponible de plataforma de acceso, aunque, a juicio de los
entrevistados, con frecuencia no esta en funcionamiento o esta averiada.

Segun los entrevistados, aun en el caso de que la plataforma funcione correctamente, su acceso no
esta garantizado, puesto que se encuentran con un pasillo excesivamente estrecho, que no permite
la adecuada colocacion y sujecién de las sillas de ruedas (ver Figura 93).

21 Downs, A. (2004) Why traffic congestion is here to stay... and will get worse
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Figura 93: Entrada al autobus urbano en silla de ruedas

En lo que respecta al autobus interurbano, las personas con movilidad reducida (aseguran los
entrevistados) tienen que solicitar un vehiculo adaptado con dias de antelacién. Con frecuencia, los
conductores no estan familiarizados con el uso de las plataformas, retrasando la salida del autobus.
Ademés, se mencionan problemas relacionados con la seguridad en el viaje, al no ser posible el
anclaje de la silla de ruedas en determinados vehiculos, por carecer del mismo o estar inhabilitado
con silicona.

Los centros educativos especializados en la atencidn a personas con necesidades especiales, para
la organizacién de excursiones, suelen verse abocados a la contratacion de empresas que puedan
proveer este servicio para los alrededores de la ciudad, puesto que, generalmente, el transporte
interurbano en Monzon no esta adaptado. Contratar este tipo de vehiculo, conlleva, ademas para
ellos, un precio elevado.

Respecto al tren, paradéjicamente y con frecuencia, algunos usuarios con movilidad reducida deben
desplazarse a Lérida en vehiculo privado, para poder acceder a este medio de transporte.

En lo que respecta al parque de taxis, de los 6 disponibles en Monzén, uno de ellos es una furgoneta
que esta adaptada a personas con movilidad reducida.

4.6 Movilidad de ocio

Tratdndose de una ciudad con un alto potencial turistico, analizar la movilidad de Monzén es tener
también en cuenta los desplazamientos de sus habitantes fuera de periodo laboral. Por esta razén,
en este capitulo se tratard el estudio de esta movilidad especifica asociada principalmente a
actividades de fin de semana y vacaciones.

A diferencia de la movilidad cotidiana dominada por el uso del coche y los viajes a pie, la movilidad
de ocio de Monz6n varia bastante respecto a la frecuencia temporal y al modo de transporte utilizado
por los habitantes.

Aproximadamente, el 30% de los viajes registrados en la encuesta de movilidad corresponden a
viajes con motivo “Ocio”, es decir, 337 viajes. Los viajes de ocio realizados con una frecuencia diaria
y por origen-destino conocido, que también han sido incluidos en el apartado 3.4, se vuelven a tener
en cuenta para comprender mejor las caracteristicas de esta movilidad especifica.
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4.6.1 Habitos de desplazamiento

Para facilitar el analisis, el destino de los viajes se ha dividido segun la escala geogréfica a la que
corresponda. A saber: escala local que incluye los viajes realizados de manera interna en el area
urbana de Monzon; escala regional que tiene en cuenta los viajes realizados a los alrededores de
la ciudad (puede ser también hacia otros municipios o paseos habituales como a La Ermita o La
Chopera) y, por ultimo, dentro de la escala nacional se agrupan aquellos destinos de larga distancia
donde los destinos mas cercanos serian Huesca y Lérida.

La distribucién espacial de esta division geogréafica se puede consultar en la Figura 94. Ademas, en
esta figura se presentan los principales destinos de cada una de las escalas. La mayoria de los
viajes de ocio dentro de Monzén se realizan hacia la zona deportiva o hacia el centro, donde se
ubican los restaurantes y bares de la ciudad. A nivel regional existe una tendencia generalizada a
visitar los municipios vecinos y las areas de atractivo natural alrededor de Monz6n. Mientras que a
escala nacional, destinos de playa como Tarragona, o de montafia como Los Pirineos se encuentran
entre los mas comunes junto con las ciudades capital como Madrid, Barcelona, Zaragoza, Huesca
y Lérida.

En cuanto a la frecuencia temporal con la que se realizan los viajes de ocio, la mayoria de ellos se
realizan durante los fines de semana (70%), salvo aquellos realizados de manera cotidiana en
horarios fuera de la jornada laboral. Por esta razén, en la gréafica de distribucion de la Figura 94 es
posible observar como los viajes de ocio con frecuencia diaria se realizan principalmente a nivel
local para realizar algin deporte o compartir tiempo libre con familiares y conocidos.

Respecto al ocio de fin de semana, la escala regional es ligeramente superior debido a las
actividades de recreacién en &reas rurales (caminos y senderos). Finalmente, los viajes de
vacaciones o festivos, con una frecuencia superior a un mes, se dirigen principalmente hacia los
destinos de larga distancia. También se identificé6 que estos destinos varian con la temporada de
calor y frio, con mas viajes a la playa o a la montafia respectivamente.

Cabe resaltar de qué manera el ocio a escala regional es una practica recurrente a lo largo del afio
entre la poblacién de Monzon.
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Figura 94: Principales destinos seguln la escala geogréafica y distribucion por escala y frecuencia

temporal de los viajes de ocio de Monzén.

Como se menciond al inicio del presente apartado, los viajes de ocio de Monzén tienen la
particularidad de hacer uso de todos los medios de transporte disponibles. Asi, la Figura 95 presenta
la distribucién de los viajes registrados en la encuesta de movilidad segin el modo utilizado.
Asimismo, muestra la distribucion respecto a la escala geogréfica y la frecuencia temporal para cada

uno de estos modos.
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Figura 95: Distribucion modal segln la escala geografica y la frecuencia temporal de los viajes de
ocio.

Caminar es uno de los modos predilectos para realizar los viajes fuera de la jornada laboral. Casila
totalidad de estos viajes se realizan de manera diaria y a nivel local. Por definicion, el autobis urbano
también es utilizado para los viajes internos, pero el nUmero de viajes es considerablemente bajo y
su frecuencia de uso bastante ocasional. Se concluye que el attobus urbano no esta integrado a las
actividades recreativas de la poblacion de Monzén. Su caso es similar al de la bicicleta, que si bien
presenta unos cuantos viajes urbanos diarios, la mayoria de ellos se realizan para pasear por los
caminos y senderos alrededor de Monzon una o maximo dos veces al mes durante los fines de
semana.

Teniendo en cuenta lo analizado en el capitulo 4.4 (Movilidad ciclista), inclusive el uso de la bicicleta
con fines recreativos es bajo en relacion al alto potencial ciclista que tiene Monzén y su poblacion.

Por su parte, el uso del coche es el que mas casos registré durante la interpretacion y analisis de
datos, destacando su participacion en todas las escalas geogréficas y todas las frecuencias
temporales. Esto continla demuestrando la dependencia que existe frente al coche adn durante los
viajes de ocio entre semana. También demuestra la constante movilidad supramunicipal que existe
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hacia y desde los municipios vecinos de Monzon ya que, los viajes a escala regional y con frecuencia
semanal no tiene por destino los senderos y caminos como en el caso de la bicicleta. Finalmente, la
fraccién que mas deberia dominar en el uso del coche, la larga distancia, es relativamente baja si
se tiene en cuenta su uso a escala local.

Por dltimo, el autobus interurbano y el tren presentan un uso ocasional y a larga distancia, mientras
que en los pocos casos de taxi registrados se identifico que el taxi se concibe como un modo seguro
para asistir a las fiestas de los municipios vecinos.

4.6.2 Senderos a su paso por Monzon

Monzdn cuenta con varias rutas locales, circulares o lineares hacia localidades o puntos de alto
interés medioambiental. Los senderos mostrados en la Figura 96 aprovechan la cercania del Rio
Sosa, del Rio Cinca y la topografia alrededor de castillo y de la Ermita de la Alegria.

Cabe resaltar el paso del camino catalan o cami de Sant Jaume por Monzén, que parte desde el
Monasterio de Monserrat y conduce hasta en Santa Cilia de Jaca. Monzon se encuentra en la mitad
de este recorrido, siendo punto de llegada para la etapa que comienza en Tamarite de Litera y punto
de partida de la etapa que termina en Berbegal. Su recorrido por la ciudad comienza por la calle
Tamarite y continua por la Calle Joaquin Costa una vez se atraviesa la Avenida Lérida. Este itinerario
urbano pasa junto a la concatedral de Santa Maria del Romeral, Monumento Nacional desde 1994,
en su camino a la plaza Mayor, donde se da por finalizada una etapa de aproximadamente 21,6 Km.
La siguiente etapa, parte desde la plaza hacia la Calle Juan de Lanuza, pasando sobre el Ri6 Sosa,
para continuar por el Paseo San Juan Bosco. Una vez se cruza el Rio Cinca, el camino a Berbegal
sigue por el camino viejo de Selgua.

El disefio de propuestas de mejora, no solo hacia la potenciacién de la marcha a pie, sino al uso de
la bicicleta, debe tomar ventaja de esta red existente, con tal de llevar el atractivo de las excursiones
esporédicas al centro del perimetro urbano. Ademéas de estos senderos, cabe nombrar la ruta
peatonal bordeando el Rio Sosa, que cuenta con puentes peatonales que podria conectar ambas
franjas del rio, zonas verdes y otras areas de disfrute siempre que se mejore su accesibilidad actual.
Monzdn también cuenta con areas verdes urbanas como la Rambla del Canal de Aragén y Catalufia,
el Parque Jesus Laborda, la Rambla del Cinca Medio, el Parque de la Azucarera, el Parque Mariano
Pano y el Parque La Jacilla, asi como toda la zona deportiva al Sur del municipio.
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Figura 96: Senderos locales y el Camino de Santiago, a su paso por el centro de Monzoén

4.6.3 Oferta publica de desplazamientos en periodos no laborales

Fines de semanay festivos

En lo que respecta a la linea de autobus urbano convencional de Monzén en fines de semana y
festivos, Unicamente se consideran dos servicios regulares (con parada en el cementerio) con
salidas de la calle Santa Barbara (Pl. Mayor) a las 11:40 y 12:40.

Para las lineas interurbanas, aunque el servicio es reducido especialmente en el caso de la red de
autobuses, Monzén sigue ofreciendo una amplia variedad de destinos realizables en transporte
publico.

Servicios nocturnos especiales

Aungue no existen servicios de esta categoria en el municipio por razones logisticas, cabe destacar
que desde el afio 2015, la Concejalia de Juventud de Monzén ofrece un servicio especial y gratuito
de autobuses (previa inscripcién) durante varios sabados entre julio y septiembre para ir a las fiestas
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patronales de Binaced, Fonz, Pueyo de Santa Cruz, Almunia de San Juan y Binéfar (y en ocasiones
Barbastro). Este servicio, que funciona entre las 00:00 y las 7:00, forma parte de un programa de
seguridad vial llamado “¢ Te subes?” destinado a jévenes de entre 16 y 30 afios (con un monitor en
caso de menores de edad con justificacion).

4.7 Industriay Logistica

Aunque el transporte de mercancias y la logistica industrial no forman parte del alcance de este
diagndstico, durante la interpretacion y andlisis de datos se constaté la influencia ejercida por los
poligonos industriales como focos de atraccién de viajes, asi como también el transito constante de
vehiculos pesados dentro del area urbana de Monzén. Para comprender mejor esta situaciéon desde
la perspectiva de la movilidad y el consumo energético, el presente capitulo revisa el estado actual
del entramado industrial supramunicipal compuesto principalmente por Monzén, Barbastro y Binéfar
y que, ademd@s, cuenta con un activo logistico de escala nacional como lo es la Terminar Intermodal
Monzon (TIM). Se trata de una rapida revision para dimensionar y entender el sector industrial local,
sabiendo que se requiere de estudios mas profundos para la identificacién de problematicas y la
propuesta de soluciones especificas.

Mas alla de la movilidad cotidiana de trabajadores y de la falta de infraestructura para canalizar el
trafico pesado fuera del &rea urbana identificadas en apartados anteriores, se exploran otras
condiciones que puedan generar tréfico rodado y puedan llegar a ser susceptibles de medidas de
movilidad sostenible y eficiencia energética.

4.7.1 Estructura industrial supramunicipal

Antes de revisar la demanda de movilidad derivada por localizacion de empresas en poligonos
industriales, es importante contextualizar el entramado industrial supramunicipal del que hace parte
Monzon.

El asentado desarrollo industrial local se debe, en primera instancia, a la ubicacion estratégica de
estos municipios respecto a Catalufia y al Pais Vasco, ademas de su cercania a Francia y facil
conexion con Madrid. Es decir, en todo el corazén de la zona Noreste de Espafa donde se produce
un 70% de PIB nacional. Tan solo en Monzén, la industria representa un 37% de la econémica local,
destacandose frente al 19% de la unién europea y el 17% de Espafa?2.

Esta localizacién permite acceder facilmente a los puertos del Mar Cantabrico y el Mar Mediterraneo,
aln mas con la operacion de la TIM, situada en el poligono industrial la Armentera y que facilita la
conexion con los puertos de Barcelona, Tarragona, Valencia, Bilbao y Pasajes (Donostia), 0 con
centros logisticos ferroviarios como los de Zaragoza o Madrid. La TIM tiene una capacidad de mover
100 000 toneladas/afio en 3700 contenedores (TEUS) por afio y se estima que su operacion retira
11 000 camiones/afio de las carreteras.

En cuanto al tipo de industria presente a nivel supramunicipal, la Tabla 15 resume los datos
principales de las comarcas Cinca Medio, Somontano de Barbastro y La Litera, mientras que en la
Figura 97 se presenta la localizacion de los poligonos industriales. Los principales nodos de
produccién se encuentran en Monzdén y Barbastro, con alta presencia de la industria quimica y
metallrgica, y en Binéfar, donde se destaca la industria alimentaria. Junto a ellos, los municipios de
Alcolea de Cinca y Tamarite de la Litera también presentan una cantidad importante de industrias.

En el futuro, se espera consolidar el Area Logistica-industrial Somontano —Cinca Medio - La Litera,
que incluye la ampliacion del suelo industrial tanto en Monzén como en Barbastro, con el desarrollo
de los poligonos industriales La Corzana y Los Galafones respectivamente.

22 Gobierno de Aragon (2015). Monzo6n y la Comarca del Cinca Medio. Una arraigada identidad industrial
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Tabla 15: Caracterizacion del entramado industrial supramunicipal de Monzén, Barbastro y
Binéfar.

— Industria Total Poligonos Area
Comarca Municipio principal industrias?® Industriales (m2)%4
Metalurgia; Las Paules 522 700
quimica;
Monzon maquinaria y 1320 La Armentera 4077171
. . equipos; La Corzana
Cinca Medio alimentacion (Proyecto) 250 000
Albalate de Cinca Quimica 40 Albalate de Cinca 60 000
Alcolea de Cinca Madera y papel 130 Alcolea de Cinca 33554
Quimica; Valle del Cinca 933101
Somontano Barbastro alimentacion; 1130 Los Galafones
de Barbastro textil (proyecto) 1665010
Castejon del Puente Metalurgia 17 La Ternuda 150 000
Alimentacion;
metalurgia;
Binéfar magquinaria 'y 1164 El Sosal 222 600
equipos; muebles
La Litera y reparacion;
Tamarite de Litera Metalurgia 213 Tamarite de Litera 130 000
Albelda ) ) 15 Albelda 40 053
Alimentacion
Alcampell 10 Alcampell 49912

4.7.2 Movilidad profesional industrial

La movilidad en Monzoén se caracteriza por tener un alto porcentaje de viajes cotidianos fuera del
limite urbano de la ciudad. Como se describe en el apartado 3.4, el 30% de los viajes cotidianos se
realizan a los poligonos industriales de Monzén o a otras municipalidades vecinas. De entre estos
Gltimos aproximadamente el 80% se realiza por motivos de trabajo. En otras palabras, un cuarto de
los viajes diarios de Monzén se realizan para llegar a puestos de trabajo localizados en poligonos
industriales u otros municipios.

Debido al uso casi exclusivo del coche privado para la realizaciéon de estos viajes, esta movilidad
interurbana resulta ser la principal responsable del inventario de emisiones y del consumo de
combustibles fésiles (ver capitulo 4.8).

Como se ha comentado en el capitulo 4.5.1, Transporte publico urbano, a nivel local, no existe
servicio de transporte publico al poligono Las Paules ni al poligono la Armentera, produciendo una
dependencia generalizada al vehiculo privado para ir a trabajar. Si se tiene en cuenta la importancia
del sector industrial y el nUmero de empleos que genera, es evidente que los poligonos y sus
empresas son susceptibles de adoptar medidas de movilidad sostenible. Por ejemplo, una de las
empresas principales localizada en el poligono Las Paules, el Grupo Tatoma, cuenta con
aproximadamente 190 empleados que podrian ser beneficiarios de una linea de autobus al poligono
o de un plan de movilidad empresarial especifico.

23 Incluidos en la categoria C “industrias manufactureras”. CNAE 2016. IAEST.
24 |nstituto Aragonés de Fomento.
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Figura 97: Numero de industrias, poligonos industriales e Intensidad Media Diaria de vehiculos
pesados en Monzon y sus alrededores. Fuente: DGT, IAF, IAEST

En cuanto a la escala supramunicipal, cabe destacar que esta movilidad laboral se mantiene.
Cuando se suma la actividad industrial de Monzén, Barbastro y Binéfar, se triplica el nUmero de
industrias, localizadas principalmente en los poligonos industriales Valle del Cinca y El Sosal (Tabla
15). Esto coincide con los dos destinos mas frecuentes de aquellos viajes interurbanos con origen
Monzoén y motivo trabajo.
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Junto a estos, otros poligonos industriales de menor envergadura como los de Alcolea de Cinca y
Castejon del Puente también permiten entender el porqué de esta movilidad interurbana cotidiana.
De tal manera, que todo el entramado industrial alrededor de Monzén puede ser objetivo de un plan
de movilidad supramunicipal o un servicio publico de transporte disefiado para atender esta
demanda de movilidad.

Asimismo, se comprueba que esta movilidad laboral a los poligonos se complementa con una
estructurada movilidad industrial y de logistica. Tal como presenta la Figura 97, existe un flujo
continuo de vehiculos pesados entre todos los nodos de esta red industrial. Aunque se destaque un
claro eje principal en la linea Barbastro-Monzén-Binéfar, el transito de vehiculos pesados se
extiende también a los municipios al sur de Monzén (Alcolea del Cinca y Albalate de Cinca) y al este
de Binéfar. De hecho, la gran mayoria de las licencias de transporte en Monzé6n (2015) tienen por
objetivo el transporte de mercancia pesada a nivel nacional. Como se presenta en la siguiente figura
(Figura 98), estas licencias representaron cerca del 80% total del licencias lo que permite pensar en
una alta demanda de servicios de logistica por parte del sector industrial.

= Transporte mercancias pesadas nacional m Transporte mercancias ligeras nacional

= Transporte mercancias propias nacional = Otras licencias

Figura 98: Numero de licencias de transporte concedidas en Monzén en el 2015. Fuente: |AEST.
Licencias de transporte 2015.

Sumado a esta movilidad de caracter industrial, se debe tener en cuenta la dindmica del sector
comercial fomentado por la economia de escala producida por las industrias. En Monzén, Barbastro
y Binéfar se localizan cerca de 700 empresas de comercio al por mayor y 680 empresas de
transporte terrestre. También merece la pena contabilizar las empresas de reparacion e instalacion
de magquinaria, recogida de residuos, suministro de energia eléctrica y aire acondicionado,
actividades postales y almacenamiento y actividades anexas al transporte que en total suman cerca
de 600 negocios registrados a 2016.

Buena parte de estas empresas deben basar su actividad en flotas de transporte contratadas o
propias, que pueden estar operando sin medidas de eficiencia energética o de movilidad sostenible.
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4.7.3 Consumos energeticos de la industria

Por dltimo, se caracteriza la industria de Monzén y sus alrededores en términos energéticos. De
acuerdo con la Figura 99, Aragén mantiene un perfil de consumos energético muy similar al total
nacional, en el cual, un poco mas de la mitad de la energia consumida es eléctrica, seguida por el
consumo de gas y de gasoleo.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Total nacional Aragén

M Electricidad m Gas Gasodleo Otros

Figura 99: Distribucion de los consumos energéticos industriales en Espafia y Aragon. Fuente:
Encuesta de consumos energéticos (INE).

100%
15% 11% B Alimentacidn, bebidas y
5% 7% 26% tabaco
80% 2% W Industria quimica y
1% farmacéutica
0% B Metalurgia
0
B Maquinaria y equipos
40%
Madera y papel
20% muebles y otras industrias
manufactureras
0% Otros
0
Industrias en Industrias a nivel Consumo
Monzdn supramunicipal energetico nacional

Figura 100: Distribucién de las industrias por tipo (grupo C — CNAE) en Monzon y en el conjunto
de municipios vecinos y distribucién de consumos energéticos por tipo de industria en Espafia.
Fuente: Encuesta de consumos energéticos (INE).
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Si partimos de la suposicion de que esta distribucién también es representativa para Monzon,
entonces se podria conocer cudales son los tipos de industria que mantienen los mayores consumos
energéticos a partir de los datos nacionales. Tal como presenta la Figura 100, los mayores
consumos de energia se producen dentro de la industria quimica y la industria metallrgica que
coinciden con los sectores mas fuertes a nivel local. El tercer sector que mas consume es la industria
alimentaria, que a nivel supramunicipal cobra bastante relevancia. Estos datos son muy generales,
pero permiten percibir como la actividad industrial en Monzén y en su ambito municipal es
responsable de altos consumos energéticos y, por ende, pueden requerir de estrategias de eficiencia
energética para la optimizacién de sus procesos.

4.7.4 Sintesis general

Se percibe una alta actividad industrial en Monzén y sus alrededores, que genera necesidades de
movilidad cotidiana por parte de los empleados. Asi como también, una movilidad derivada de la
propia cadena logistica de las industrias locales, que fomenta el transito diario vehiculos pesados y
ligeros empresariales. Ambos tipos de movilidad, de empleados y de mercancias y servicios, no
cuentan hoy con una estructura sostenible. Por un lado, no existen lineas de transporte publico o
medidas especificas para atender la movilidad laboral y, por otro, no hay estudios sobre el estado
de la movilidad industrial en términos energéticos. Esta linea base cobra mas relevancia al tener en
cuenta el objetivo de Monzén de ser un enclave industrial y logistico de referencia nacional, que
ofrece en la Estacion intermodal Monzdn su principal activo para la atraccion de inversion.

Lo anterior requiere de estudios mas detallados que permitan, por un lado, cuantificar el nUmero de
personas que demandan soluciones de movilidad hacia los poligonos industriales y, por otro,
dimensionar el numero, tipo y consumo energético de vehiculos asociados a la actividad industrial
local. Esto permitira el desarrollo de estrategias de movilidad que mejoren las condiciones sociales,
econdmicas y ambientales del sector industrial en Monzon y sus municipios vecinos.

También se evidencian altos consumos de energia como parte de la actividad en el entramado
industrial supramunicipal, su diagnéstico y la propuesta de soluciones de eficiencia energética
dependera de andlisis méas profundos.

4.8 Aspectos Energéticos y Ambientales

Toda actividad humana que conlleve un consumo energético, como la movilidad, es potencial
generadora de emisiones contaminantes. Algunas de ellas pueden tener una afeccién directa al
efecto del calentamiento global como son los gases de efecto invernadero (GEI). Estos gases no
tienen impacto directo en la salud humana pero si que contribuyen al cambio climético como
retenedores del calor proveniente de la radiacion solar. Se miden en kg o toneladas de Dioxido de
Carbono (CO2) equivalente. El gas representativo es el didxido de carbono, resultante de cualquier
reacciéon de combustion de combustibles de carbono e hidrogeno. Otros GEI, de menor presencia,
pero de mayor impacto de cambio climético son las emisiones de metano y clorofluorocarbonos. La
siguiente Tabla muestra los principales GEI y su equivalencia en términos de Potencial de
Calentamiento Global (PCG) considerando la unidad de referencia de 1 kg de COa.
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Tabla 16: Gases de Efecto Invernadero y su poder de calentamiento global en CO; equivalente.
Fuente: IPCC

GEI Férmula Quimica PCG (CO2eq)
Dioxido de carbono COz2 1
Metano CHa4 21
Oxido Nitroso N20 310
Hidrofluorocarbonos (HFC) CxHxFx 11 700 (méax.)
Hidrofluoroeteres (HFE) C4F9OCxHx 500 (max.)
Perfluorocarbonos (PFC) CxFx 9200 (max.)
Hexafluoruro de azufre SFe 23900

Sin embargo, existen otros gases que, aunque en menor concentraciéon, sus emisiones pueden
resultar dafinas para la salud humana y, por lo tanto, deben estar cuantificadas y controladas. Estas
emisiones incluyen, principalmente, particulas sélidas del diésel (PM), sobre todo por el potencial
cancerigeno de las particulas de didmetros pequefios en suspension en el aire, asi como 6xidos de
nitrégeno (NOX), que son un grupo de gases compuestos por O0xido nitrico (NO) y diéxido de
nitrégeno (NO2). Otros gases a controlar son el monéxido de carbono (CO), debido a la combustién
incompleta del combustible, combustibles inquemados (CH), el 6xido de dinitrégeno (N20) vy el
amoniaco (NH3). El CO es dafiino (incluso mortal en altas concentraciones), asi como el NH3. El
N20 y los CH contribuyen al calentamiento global. Segin el Plan Aire?5, tanto las particulas como
el NO2 tienen en el tréfico rodado la principal fuente de emision en las grandes ciudades.

De esta manera, el objetivo de este capitulo es el de evaluar de una manera teérica las emisiones
de gases contaminantes derivadas de las necesidades de movilidad de la poblacién de Monzén
durante un afo, atendiendo a las encuestas de movilidad realizadas y la estimacion de los
desplazamientos realizados y el medio elegido para realizar dichos desplazamientos, recogidos en
dichas encuestas. También se ha realizado una linea base de consumos energéticos derivados de
las necesidades de movilidad de personas en la ciudad de Monzén como referencia para
comparaciones futuras y posibles acciones de mejora. De manera complementaria, se analiza el
estado de la calidad del aire y su posible relacion con la movilidad en Monzén.

Las emisiones calculadas estan directamente relacionadas con el consumo estimado de
combustible, y no se incluyen las emisiones evaluadas desde un punto de vista de ciclo de vida, que
incluirian las de fabricacion y puesta a disposicion de vehiculos, material de transporte, combustible,
vias y carreteras. Quedan, por la misma razén, excluidas las emisiones derivadas del tréfico de las
vias de comunicacion que pasan por el término municipal (N-240, A-22 y otras carreteras
autondmicas), usadas como vias de paso, pero no relacionadas directamente con la movilidad de
los habitantes de Monzon.

5 MAPAMA (2013) Plan nacional de calidad del aire y proteccién de la atmosfera 2013-2016
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4.8.1 Inventario de emisiones y balance energético.

Metodologia

A continuacion, se describe la metodologia seguida para la evaluacion de emisiones de gases
contaminantes de la movilidad en la ciudad de Monzon. El interés asociado a esta actividad es el de
cuantificar, con una metodologia reproducible, las cantidades de estos gases para identificar
problemas medioambientales, relacionados con la salud humana, y para servir de punto de partida
comparativo con estimaciones posteriores que pudieran realizarse. De este modo, el afio de
referencia base es el afio 2016 ya que la encuesta de movilidad se realiz6 durante el primer semestre
de 2017.

El calculo se basa en la aplicacion de factores de emisiones de combustibles fésiles utilizados en el
transporte de personas, como gasolina y gasoleo de automocion, también llamado diésel. Se
consideran las gasolinas y gas6leos mas habituales y estandarizados del mercado, sin mezclas
especiales de aditivos, biocombustibles u otros. En el caso de la gasolina, se considera la de 95
octanos, mientras que el gasoleo es el “A” de automocion.

Ademas del CO2, se caracterizan las emisiones de los gases contenidos en la Tabla 17, de acuerdo
con las emisiones en gramos por kg de combustible consumido para turismos gasolina y diésel. Los
ratios de emision de CO: por litro o kWh dependeran del combustible utilizado, gasolina o gaséleo
0 gas natural, cuyos ratios de emisién considerados dan unos valores de 2205 kgCO:2/l de gasolina
y 2508 kgCO2/I de gasoleo?s. Se debe mencionar que no se consideran los acidos HCI, H2SOs,
H2PO4 ya que éstos deben haber sido eliminados del combustible durante el proceso de refinado
segun la legislacion vigente al respecto.

Tabla 17: Emisiones en g/kg y en kg/l de combustible para diferentes gases contaminantes??

a/kg Cco NOXx PM N20 NH3
Turismo Gasolina 84.7 8.73 0.03 0.206 1.16
Turismo Diésel 3.33 12.96 1.1 0.087 0.065
Autobus Diésel 7.58 33.37 0.94 0.051 0.013

Estas emisiones, traducidas a kg por litro de combustible, quedan como sigue, agregando el CO:zy
los inquemados:

Tabla 18: Emisiones en kg/l de combustible para diferentes gases contaminantes

Emisiones por litro de
combustible kg/l

Vehiculo privado
gasolina
Vehiculo privado diésel | 2508 | 0.003 | 0.031 | 0.011 | 9.15E-04 | 7.24E-05 | 5.41E-05

Transporte publico 2508 | 0.006 | 0.031 | 0.028 | 7.82E-04 | 4.24E-05 | 1.08E-05

CO2 CO HC NOXx PM N20 NH3

2205 | 0.058 | 0.028 | 0.006 | 2.04E-05 | 1.40E-04 | 7.89E-04

Puede parecer curioso que algunas emisiones de un motor de alta cilindrada de un autobds sean
menores por litro de combustible que las de su homélogo de menor cilindrada de un turismo. Esto

26 MAGRAMA, 2016. “Guia de emisiones, MAGRAMA 2014”. Ministerio de Agricultura, Pesca y Medio
Ambiente, Gobierno de Espafia, 2016.

27 AEE, 2016. “EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016”. Agencia Europea de la Energia,
vehiculos. Tier 1, 2016.
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es debido a los mejores equipamientos de los motores de alta potencia en elementos limitadores de
la contaminacion en motores de alta cilindrada como lo sistemas turbo en diésel o los catalizadores.

Las emisiones dependen del combustible consumido, y éste depende a su vez de las necesidades
de movilidad de la poblacion. Estas necesidades de movilidad se encuentran recogidas en la
encuesta realizada a 268 hogares de Monzon. Segun el IAEST, La poblacion total de Monzoén es de
17 237 personas a finales de 2016, de los cuales el 75% se encuentra en el rango de edad de 19 a
80 afios (12 975 personas) que son el objetivo de la muestra seleccionada y encuestada.

Para el calculo de emisiones se consideran los vehiculos particulares (gasolina y diésel), hibridos
(gasolina-eléctrico), motocicletas (gasolina), autobuses (diésel) y tren (eléctrico). Segln la encuesta
de movilidad, de 24% del parque de Monzo6n utiliza gasolina y un 76% diésel, existiendo una cantidad
inferior al 1% de vehiculos eléctricos e hibridos. Los autobuses urbanos e interurbanos han sido
considerados como vehiculos diésel inferiores o iguales a 18 toneladas.

Los factores de emisién de la Tabla 18 deben ser complementados con factores de actividad, es
decir , por Km recorridos por litro de combustible consumido. Los consumos promedio calculados
se muestran en la Tabla 19, y han sido corroborados con los datos de la Direccién General de
Carreteras perteneciente a la Secretaria General de Infraestructuras del Ministerio de Fomento,
“Distribucién mensual de velocidades en carreteras convencionales 2015”.

Tabla 19: Consumos en litros de combustible / 100 km promedio por tipo de vehiculo y
recorrido.

Consumos promedio [/100km Urbano |Interurbano Tipo
Turismo gasolina 10 7.2 Eurol1 141 <21
Turismo gasoéleo 7.5 6 Euro2 < 2|

Hibrido 2.1 - (Toyota Prius)
Autobus urbano 25 - Minivan < 18t
Autobus interurbano - 22 Estandar < 18t

Mediante estos consumos se puede establecer los factores de emisiones definitivo para todos los
gases considerados en kg/km en cada tipo de circuito y por cada tipo de vehiculo considerado. El
resultado se muestra a continuacion (Tabla 20).

Tabla 20: Emisiones promedio por tipo de vehiculo y recorrido en kg/km.

Urbano kg por km CO2 Cco HC NOx PM N20 NHz
Turismo gasolina 0.221 5.76E-03 2.80E-03 | 5.94E-04 | 2.04E-06 | 1.40E-05 | 7.89E-05
Turismo diésel 0.188 2.08E-04 2.33E-03 | 8.09E-04 | 6.86E-05 | 5.43E-06 | 4.06E-06
Turismo Hibrido 0.035 9.22E-04 4.48E-04 | 9.50E-05 | 3.26E-07 | 2.24E-06 | 1.26E-05
AutobUs urbano 0.627 1.58E-03 7.75E-03 | 6.94E-03 | 1.96E-04 | 1.06E-05 | 2.70E-06

Autobus interurbano 1.104 2.77E-03 1.36E-02 | 1.22E-02 | 3.44E-04 | 1.87E-05 | 4.76E-06

Interurbano kg por km CO2 CO HC NOXx PM N20 NHs
Turismo gasolina 0.159 4.15E-03 2.02E-03 | 4.27E-04 | 1.47E-06 | 1.01E-05 | 5.68E-05
Turismo diésel 0.150 1.66E-04 1.86E-03 | 6.47E-04 | 5.49E-05 | 4.34E-06 | 3.24E-06
Turismo Hibrido 0.159 4.15E-03 2.02E-03 | 4.27E-04 | 1.47E-06 | 1.01E-05 | 5.68E-05
Autobus urbano 0.376 9.46E-04 4.65E-03 | 4.16E-03 | 1.17E-04 | 6.36E-06 | 1.62E-06

Autobus interurbano 0.552 1.39E-03 6.82E-03 | 6.11E-03 | 1.72E-04 | 9.34E-06 | 2.38E-06
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En cuanto al tren, solo se posee el factor de emision para el CO2 que corresponde a 0.0785
Kg/persona-Km 22 para trenes eléctricos con una ocupacion promedio. Para los demas
contaminantes no se posee informacion.

El siguiente paso consiste en la estimacién del niumero de kilometros que los ciudadanos recorren.
Cada origen y cada destino registrado en la encuesta de movilidad es georreferenciado teniendo en
cuenta la seccion censal a la que pertenece, el centro de atraccion (por ejemplo, destino
“Polideportivo”) o el municipio declarado (destino “Barbastro” por ejemplo).

Estos viajes incluyen tanto los viajes pendulares en modos motorizados estudiados en el capitulo
3.4, como los viajes de ocio, ademas de todos los viajes registrados en la encuesta de movilidad ya
que se trata del calculo de kilometros totales al afio. La distancia entre cada recorrido Origen-Destino
es calculada, primero, como linea recta mediante herramientas geograficas y, segundo, corregida
respecto a la distancia de ruta real.

La encuesta de movilidad nos ofrece valores agregados de kilbmetros recorridos por encuestado y
la ocupacién media por vehiculo para establecer los kilémetros recorridos por vehiculo privado.
Estos factores son 1.2 personas/vehiculo para dias laborales y 1.6 personas/vehiculo para dias
festivos. Las emisiones de autobuses urbanos se han calculado a partir del nimero total de
kilbmetros recorridos en las lineas regulares descritas en el apartado 4.5, tanto urbanas como
escolares, con lo que no es necesaria una correccion por ocupacion.

Por su parte, el nimero de usuarios y los kilbmetros recorridos en el autobUs interurbano y el tren
por persona han sido calculados a partir de la encuesta de movilidad. Para el autobus interurbano
se ha realizado una hipétesis de ocupacion promedio de 15 personas por trayecto, mientras que el
factor de emision para el tren ya se encuentra normalizado por persona.

Inventario de emisiones

Los resultados se ofrecen en kg/afio de emisiones para cada uno de los gases estudiados segun la
metodologia anterior. Las variables de segmentacion de estas emisiones son las siguientes:

= Emisiones por tipo de vehiculo: vehiculo privado diésel, vehiculo privado gasolina, autobus
urbano.

= Emisiones por dia: festivo, laboral.

= Emisiones por recorrido: urbano, interurbano.

= Emisiones por espacio temporal: dia promedio, afio.

= Emisiones por unidad emisora: persona encuestada promedio, poblacion

El total de emisiones de gases contaminantes asciende a 7575 toneladas/afio, para el afio de
referencia 2016, del que el CO:z equivalente corresponde al 97.8%. El resto, 167 toneladas (2.2%)
se distribuye de la siguiente manera: 0.7% CO, 1.1% HC, 0.4% NOx, 0.25% PM vy el resto son
practicamente despreciables.

28 The Ecoinvent Association, created in June 2013, is a not-for-profit association founded by institutes of the
ETH Domain and the Swiss Federal Offices.
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Figura 101: Distribucién de las emisiones anuales de los principales gases contaminantes en

kg/afo (sin incluir el COy).

En caso de los vehiculos privados, el 78% de los km se recorren en dias laborables. Las emisiones
a lo largo de un afio para el total de residentes representados en la encuesta se encuentran
recogidas en la siguiente tabla en kg/afo, clasificadas por recorridos urbano e interurbano y por
vehiculo de gasolina, diésel u otros.

Tabla 21: Emisiones derivadas del uso de vehiculo privado en Monzdn, en kg/afio (1 de 2)

kms vehiculo y afio totales | Consumo l/afio | Energia MJ / afio CO2 CO
Diésel 32.628.987 1994 393 70 654 088 5001 938 5526
Interurbano | 30.185.385 1811123 64 161 493 4542 297 5018

Urbano 2.443.602 183 270 6 492 595 459 642 508
Gasolina 10.366.401 766 318 22 929 929 1689 731 44 137
Interurbano 9.654.371 695 115 20799 378 1532728 40 036
Urbano 712.030 71 203 2130551 157 003 4101

Otros 71.239 1140 34 106 2513 66
Total general | 43.066.627 2761 851 93618 123 6 694 182 49 728

Tabla 22: Emisiones derivadas del uso de vehiculo privado en Monzdn, en kg/afio (2 de 2)

kms vehiculo y afio totales HC NOx PM N20 NHz
Diésel 32 628 987 61 826 21 505 1825 144 108
Interurbano | 30 185 385 56 145 19 529 1658 131 98
Urbano 2 443 602 5681 1976 168 13 10
Gasolina 10 366 401 21 457 4549 16 107 604
Interurbano 9 654 371 19 463 4126 14 97 548
Urbano 712 030 1994 423 1.5 10 56
Otros 71 239 32 0.02 0.2 0.9
Total general | 43 066 627 83 315 26 061 1841 252 713
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En el uso de vehiculo privado, por tipo de motor, los motores de encendido provocado emiten el
23% del CO: equivalente anual, mientras que los de encendido por compresion son responsables
del 67% anual de este gas GEI. Aunque el factor emisor del diésel es algo superior que la gasolina
(2.2 kg CO2/l vs 2.5 kg CO2/l), el mayor consumo de los motores de gasolina por km neutraliza el
factor de emision.

Sin embargo, los motores diésel son responsables de practicamente la totalidad de particulas
sélidas (PM) altamente contaminantes y potencialmente cancerigenas. También tienen una mayor
contribucion en NOx, donde las emisiones de los vehiculos diésel son casi cuatro veces mayor que
la de los motores de gasolina. Por otro lado, las emisiones de CO, CH y NHz son mucho mayores
en los coches de gasolina que en los diésel.

Las emisiones por dias laborables, 66% de los dias del afio, representan el 78% de las emisiones
de los vehiculos privados, por tan solo un 22% de los dias festivos. Los desplazamientos por temas
laborales son los principales responsables de esta diferencia, ya que el nimero de km promedio un
dia laboral es 14% superior a un dia festivo. También influye el factor de ocupacion, que es de 1.2
en dias laborables y sube hasta 1.6 en dias festivos.

En cuanto a las emisiones derivadas del autobds urbano que recorren diariamente las calles de
Monzdn, éstas representan tan solo un 0.5% de las emisiones totales de CO3, lo que da imagen del
escaso peso del autobus urbano en una localidad como Monzén, respecto a las emisiones derivadas
del transporte en vehiculo particular. Casi todas las emisiones se realizan en dias laborables.

En cuanto al transporte interurbano publico (tren y autobus), las distancias viajadas por los
ciudadanos encuestados suponen un 15% de los kilbmetros totales recorridos por necesidades de
movilidad en el afio 2016, y un 10% de las emisiones globales anuales. Sobresale el tren, pese a
sus bajas emisiones debidas a su consumo eléctrico y su mayor tasa de ocupacién, pero con un
mayor nimero de kildbmetros viajados, que supone casi el 97% de los kildmetros de transporte
publico, y un 13% del total anual de kilometros. Debido al mix energético variado, y a la eficiente
combustion y filtrado de gases en plantas térmicas y de ciclo combinado, no se han tenido en cuenta
emisiones de otros gases que no sean las propias de COs..

Tabla 23: Emisiones derivadas del uso de autobus publico y el tren en Monzdn, en kg/afio (1 de
2)

. ~ Consumo Energia MJ /
kms vehiculo y afio totales l/afio afio CO; CcoO
Tren 6 349 413 - 6 920 861 498 429 -
Autobus urbano 36 888 9222 326 702 23129 58
Autobus interurbano 173 651 76 406 2 706 798 191 627 482
TOtaI'OH&?CSgO”e 6559952 | 85628 9 954 360 713 185 540

Tabla 24: Emisiones derivadas del uso de autobus publico y el tren en Monzon, en kg/afio (2 de
2)

kms vehiculo y afio totales HC NOx PM N2O NH3
Tren 6 349 413 - - - - -

Autobus urbano 36 888 286 256 7 0.4 0.1

Autobus interurbano 173 651 2 369 2121 60 3.2 0.8

Total transporte

publico 6 559 952 2 654 2377 67 3.6 0.9

La suma de las emisiones de todos los modos de transporte, se encuentran en la tabla siguiente,
que resume en kg/afio el cdmputo anual de emisiones producidas por las necesidades de movilidad
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de los habitantes de Monzén reflejadas en la encuesta, clasificadas por entorno urbano o
interurbano. Se aprecia que un 8.7% de las emisiones se producen en trayectos urbanos dentro del
area mientras que un 91.3% son de trayectos interurbanos, lo que permite pensar en una movilidad
supramunicipal no solo de ocio, sino cotidiana también entre Monzén, los diferentes poligonos
industriales y los municipios vecinos como Barbastro y Binéfar.

Tabla 25: Emisiones derivadas de la movilidad en Monzén, en kg/afio por tipo de trayecto

Total emisiones globales CO2 ({0 HC NOXx PM N2O NH3

Emisiones urbanas kg/afio | 642286 | 4733 | 7993 | 2662 176 24 67
Emisiones interurbanas
kg/afio 6 76508145536 | 77977 |25777| 1731 232 647

Total emisiones kg/afio |7 407 367 | 50 268 | 85 969 | 28 438 | 1908 256 714
% del total de emisiones 97.8% | 0.7% | 1.1% | 0.4% |0.025% | 0.003% | 0.009%

Por tipo de combustible, las emisiones totales anuales son las siguientes. Un 23% de las emisiones
se producen en motores de gasolina, un 70% en motores diésel y un 6.6% en vehiculos de traccién
eléctrica.

Tabla 26: Emisiones derivadas de la movilidad en Monzén, en kg/afio por tipo de trayecto

Total emisiones globales CO» CO HC NOx PM N2O NH3
Emisiones gasolina kg/afio |1 692 244 |44 202 | 21 489 | 4 556 16 108 605
Emisiones diésel kg/afio  |5216 694 | 6 066 | 64 481 |23882| 1892 148 109

Emisiones eléctrico kg/afio | 498 429 - - - - - -
Total emisiones kg/afio |7 407 367 | 50 268 | 85 969 |28 438 | 1908 256 714

Las emisiones promedio por persona en kg/afio, son 613 kg/afio y se recogen en la siguiente tabla.
Este dato es bastante inferior a las emisiones promedio de las principales areas metropolitanas
espafiolas (750 kg CO2/afio)2°. También es inferior al de otras ciudades aragonesas con poblacién
parecida como es Utebo (calculada con la misma metodologia que la usada en este estudio).

Tabla 27: Emisiones derivadas de la movilidad en Monzén, en kg/afio/persona

Total emisiones por CO» co HC NOXx PM N,O NH3
persona
Emisiones urbanas kg/afio 52 0,4 0,6 0,2 0,01 0,002 0,01
Emisiones |nt~erurbanas 547 37 6.3 21 0.14 0,02 0,05
kg/afio
Total emisiones kg/afio 599 4,1 7,0 2,3 0,15 0,02 0,06
Comparacion Utebo 785 9 10 3,2 0,16 0,03 0,13

29 Greenpeace (2016) El transporte en las Ciudades
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Balance Energético

Los consumos se estiman en litros afio, para cada tipo de combustible, para los que se han
considerado gasolina y gasoéleo de automocion. Los valores de densidades y poder calorifico inferior
(PCI) para la gasolina y el diésel se presentan en la Tabla 28, mientras que para el tren se conoce
un factor de 1.09 MJ/persona-Km.

Tabla 28: Densidades y poder calorifico inferior de los combustibles usados en la evaluacion de
consumos®°

Combustibles Densidad kg/l | PCl kcal/kg | PCI MJ/litro
Gasolina 0.68 10510 29.92
Diésel 0.832 10170 35.43

La tabla de consumos ajustada a cada circuito se encuentra en el apartado de metodologia para
cada tipo de vehiculo y entorno de conduccion. Con estos valores, los consumos anuales obtenidos
en litros de combustible de gasolina y diésel, asi como la energia total en MJ/afio para el transporte
privado se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 29: Consumos anuales de los vehiculos privados por entorno y combustible en litros y
MJ de energia

Transpo_rte vehiculo Consumo l/afio Energ~|'a b4 ¢ % litros % MJ
privado ano

Diésel 1994 393 70 654 088 2% 75%
Interurbano 1811123 64 161 493 66% 69%
Urbano 183 270 6 492 595 7% 7%
Gasolina 766 318 22 929 929 28% 24%
Interurbano 695 115 20 799 378 25% 22%
Urbano 71203 2130551 3% 2%

Hibridos 1140 34 106 0.04% 0.04%

total 2761851 93618 123 100% 100%

El consumo energético anual por persona en 2016 en Monzén fue de 230 litros de combustible al
afio y 8378 MJ de energia. Aunque el consumo relativo es algo mayor en recorrido urbano, el nimero
de kilbmetros es mayor en entorno interurbano. También se observa un consumo en litros del parque
diésel 72%, respecto al parque gasolina 28% cuya relacion en energia es 75% vs 24% debido al
menor consumo por kilémetro de los vehiculos diésel.

En cuanto al transporte publico, el transporte interurbano tiene la mayor parte del consumo de
energia, principalmente el tren por el mayor niimero de kildmetros, 12% del total anual de la ciudad,
pero repercutiendo Unicamente un 6.7% del consumo energético anual total. El transporte publico
es responsable de menos de un 10% del consumo energético anual en movilidad.

30 \DAE, 2016: “Poderes calorificos de las principales fuentes energéticas”. Instituto para la Diversificacion y
Ahorro Energético. Ministerio de Industria y Turismo, 2016.
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Tabla 30: Consumos anuales de los vehiculos privados en litros y MJ de energia3!

Transporte publico Consumo l/afio Energia MJ / afio % Energia
Tren 6 920 861 6.68%
Transporte publico urbano 9222 326 702 0.32%
Transporte publico interurbano 76 406 2 706 798 2.61%
Total transporte publico 85 628 9 954 360 9.61%

La distribucion por recorrido urbanos e interurbanos muestra que la mayor parte de la energia se
consume en recorridos interurbanos, principalmente ferrocarril.

Tabla 31: Consumos anuales de los autobuses urbanos en litros de gaséleo y MJ de energia

Autobus Urbano Interurbanos Total % energia
litros/afio 9222 76 406 85 628 8.7%
MJ/afio 326 702 9 627 658 7 407 367 91.3%

4.8.2 Calidad del Aire

Monzén cuenta con la estacion Monzon-Centro de la Red Regional de Inmisiéon de Contaminantes
Atmosféricos de Aragon (R.R.I.C.A.A.), localizada frente al polideportivo cerca a la Calle Calvario.
La estacion registra datos de concentracion desde octubre de 2013 de los contaminantes
atmosféricos: particulas de diametro inferior a 10 micrometros (PM1o), Mondxido de Nitrégeno (NO),
Diéxido de Nitrogeno (NO2z) y Ozono (O3).

Concentracién de contaminantes

Las concentraciones medidas por la estacion dependen tanto de las emisiones locales, como de las
condiciones climatolégicas y de transformaciones quimicas que ocurren en el aire. Por ejemplo, la
concentraciéon de PMio para un mismo nivel de emisién variara si durante el dia hace viento o llueve.

En centros urbanos, las concentraciones de PMio son constantemente monitoreadas debido a las
consecuencias negativas que sufren las personas expuestas de manera crénica a este
contaminante; el desarrollo de enfermedades cardiacas y respiratorias e inclusive cancer de pulmén
estan asociadas a la presencia de PM1o, que, ademas, son producto de la operacién de motores
diésel en vehiculos. Al analizar la evoluciéon temporal de dicho contaminante en Monzén, no es
posible concluir que exista una tendencia incremental a pesar del aumento del parque automotor en
la Ultima década (ver apartado 4.2.1). No obstante, como se presenta en la Figura 102, el 32% de
las mediciones superan el limite de exposicion crénica recomendado por la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS)32. Respecto a la normativa nacional, en el 2015 se superd 7 veces el limite de
50ug/m3, que cumple con los 35 dias maximos de superacién de la norma.

31 IDAE, 2016: “Poderes calorificos de las principales fuentes energéticas”. Instituto para la Diversificacion y
Ahorro Energético. Ministerio de Industria y Turismo, 2016.
32 OMS (2016) Calidad del aire ambiente (exterior) y salud
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Figura 102: Concentracién promedio diaria de PMio medido en la estacién Monzon-Centro entre
Octubre de 2013 y Marzo 2017.

Al analizar las variaciones en la concentracion a lo largo del afio, se evidencian patrones
interesantes, pero esperados, en especial para el caso del Ozono Troposférico y los Oxidos de
Nitrégeno. Como se puede observar en la Figura 105, el nivel de concentracion del Os aumenta
radicalmente en los meses de calor respecto a los meses frios, comportamiento inverso para los
NOx. Esto se debe a que el Ozono Troposférico es producto de la reaccion de otros contaminantes,
como los NOx y los compuestos organicos volatiles (COV), en presencia de la luz solar. Por esta
razon, en los meses del verano, la transformacion de NOxa Os se intensifica causando el patron ya
mencionado. Quimicamente, este proceso se describe de la siguiente manera.

NO + O2 - NO2; NO2 + luz - NO +0; O+ 02 — O3

Respecto al PM1o, se observa una tendencia incremental a medida que avanza el afio, tanto en
sus valores medios, como en los maximos y minimos.
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Figura 103: Patrones mensuales de los contaminantes medidos en la estacion Monzén-Centro
entre Octubre 2013 y Marzo 2017.

Por otra parte, es posible identificar tendencias relacionadas a la movilidad urbana al analizar la
variacion de las concentraciones a lo largo de la semana. En la Figura 104 se puede observar con
claridad como las concentraciones de PMioy de NOx aumentan de lunes a viernes y caen a sus
valores minimos durante el fin de semana. Estos contaminantes estan directamente relacionados
con el transporte y la industria, por lo que se puede concluir que se trata de casos de contaminacion
antropogénica local directamente relacionada con el uso de vehiculos motorizados en Monzén.
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Figura 104: Patrones medios diarios de los contaminantes medidos en la estacién Monzon-Centro
entre Octubre 2013 y Marzo 2017.

Salvo en el caso del PMio, las concentraciones medidas se mantuvieron por debajo de la norma
nacional y las recomendaciones de la OMS. No obstante, se trata de contaminantes perjudiciales
para la salud humana, que producen enfermedades respiratorias, como asma y reduccion de la
funcion pulmonar, especialmente en nifios y ancianos. Ademas, se deben tomar medidas frente al
patrén identificado en la Figura 103 porque en Europa la mortalidad diaria y mortalidad por
cardiopatias aumentan un 0.3% y un 0.4% respectivamente con un aumento de 10 pg/m3 en la

concentracion de ozono33.

33 OMS (2016) Calidad del aire ambiente (exterior) y salud
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Exposicion a contaminantes

Lo analizado hasta aqui ha dependido de las concentraciones medias medidas en la estacion
Monzén-Centro. Esto significa el nivel de concentracion resultante de la combinacion de las
emisiones, las condiciones climaticas y las reacciones quimicas, ademas de las barreras fisicas
alrededor de la estacién de medicién. Sin embargo, entre mas cerca una persona se encuentre de
una fuente de emision mayor sera el nivel de concentracion que respire, no es lo mismo estar en la
calle en hora punta que en un parque lejos del trafico. A este concepto se le conoce como
exposicion.

En el afio 2011, en Monzdn, se realizé un estudio de calidad del aire como parte de la investigacion
“Niveles, Composicién y Fuentes de PM1o y PM2s en Espafia”3*. Mientras esta campafia de medicion
se localizé cerca la ubicacion actual de la estacion Monzén-Centro, la estacion RRICAA Monzén
localizada fuera del casco urbano, aln se encontraba activa.
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Figura 105: Localizacion de las estaciones y comparacion de la concentracion promedio mensual
de PMyg

Esta situacién, tal como se presenta la Figura 107, permite comparar los niveles de concentracion
medidos al mismo tiempo en dos puntos diferentes de Monzén, mostrando mejor la problematica de
la exposicion. Durante todos los meses en los que coinciden ambas estaciones, los niveles medidos
dentro de monzon son superiores a los medidos fuera, todos superan la recomendacién de la OMS.
Si la medicién se hubiera realizado junto a las vias mas congestionadas, posiblemente se hubiera
obtenido niveles aun mayores.

Fuentes principales en Monzon

Durante el estudio del 2011, también se identificaron las fuentes principales de contaminantes
atmosféricos en Monzdén. Esto se realizé, primeramente, midiendo la direccién y velocidad del viento

34 |IDAEA-CSIC, CIEMAT, Instituto de Salud Calos lll; MAGRAMA (2013). Niveles, Composicion y Fuentes de
PM10y PM2.5 en Espafia: Aragon, Asturias, Castilla La Mancha y Madrid.
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al mismo tiempo que se registraban las concentraciones. Segundo, realizando un andlisis de la
composicién quimica de las particulas atrapadas.

En el primer caso, la relacion de los contaminantes registrados en la estacion de muestreo con la
direccion del viento se aprecia en la Figura 106. La distribucién de los vientos presenta dos ejes
principales: vientos a 300° -330° correspondientes al poligono Las Paules respecto a la ubicacién
de la medicién y vientos a 90° - 100° en direccion a la calle Calvario, es decir, al trafico vehicular.

Monzon - PM,, Monzon - PM, ¢ Monzon - PM,

I
¢ L . | \.\
l | i

Monzon - NO, Monzon - NO, Monzén - O,

= e -

Figura 106: Distribuciéon de las fuentes de emisidon contaminantes atmosféricos segun direccién
del viento .3%

El PM2:s presenta las concentraciones mas elevadas en la direccion al trafico con velocidades
intermedias, similar al caso del PM1o con concentraciones intermedias desde esta misma direccion
del viento, posiblemente asociadas a procesos de suspension del polvo de carretera. Los maximos
niveles de NOx y NOz2 se originan principalmente desde el trafico vehicular. También se identifica al
poligono industrial como una fuente adicional de PMio y NO2, dado que sus concentraciones
elevadas coinciden con velocidades medias y altas de viento.

En el segundo caso, el andlisis de la composicién quimica de las particulas interceptadas en la
estacion de muestreo permite identificar con mayor claridad los procesos que las originaron. De
manera general, las emisiones del tubo de escape y los elementos metalicos derivados del desgaste
de frenos, ruedas y otras partes de vehiculos son identificadas a través de trazadores como Carbon
Organico, Cobre, Zinc, Antimonio, Bario y Plomo, agrupados bajo la categoria “trafico”. Asi mismo,
hay otra categoria, compartida entre las actividades industriales y el trafico vehicular, que se conoce
como la suma de nitratos secundarios y carbon organico. Para el caso de Monzdn, esta “traza” se

35 IDAEA-CSIC, CIEMAT, Instituto de Salud Calos lll; MAGRAMA (2013). Niveles, Composicion y Fuentes de
PM10y PM2.5 en Espafia: Aragon, Asturias, Castilla La Mancha y Madrid.
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dividié 50% para la industria y 50% para el trafico resultante del analisis del comportamiento del
viento.

Los resultados obtenidos en el estudio para el PMioy el PMzs son representados en la Figura 107 y
la Figura 108 respectivamente. Como se puede observar, el uso de coches en Monzén es
responsable por el 23% de las emisiones de PMuoy por el 29% de las emisiones de PMuo.
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Figura 107: Distribucion de las fuentes de emision de PM1o segun composicion quimica y direccion
del viento .36
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Figura 108: Distribucion de las fuentes de emision de PM;s seglin composicion quimica y
direccion del viento.’

4.8.3 Toma datos aéreos

Como parte de la puesta en practica de la tecnologia dron descrita en el apartado 3.5, se recolecté
informacidn sobre las condiciones climaticas (humedad relativa y temperatura) y las concentraciones
de los gases contaminantes: Mondxido de Carbono (CO) y Diéxido de Nitrégeno (NOz) para evaluar
su relacién con lo observado a través de la toma de informacién. Para cada uno de los puntos de
medicion, se obtuvieron datos a 3 alturas a saber: a nivel de suelo, a 15 metros y a 50 metros de
altura.

36 IDAEA-CSIC, CIEMAT, Instituto de Salud Calos lll; MAGRAMA (2013). Niveles, Composicion y Fuentes de
PM10 y PM2.5 en Espafia: Aragon, Asturias, Castilla La Mancha y Madrid.
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Los resultados han sido analizados como mediciones puntuales e instantdneas, comparables entre
si, que reflejan las condiciones en un momento determinado. No son producto de un método
estandarizado de medicion, aunque puedan ser contrarrestados con los datos de la Estaciéon
Monzén-Centro también de manera puntual. La gran ventaja de este método es que permite verificar
las condiciones de movilidad justo en el momento de la medicién, complementando los analisis
tradicionales y permitiendo un mejor entendimiento de los mismos.

La campafa de medicion se realizé el 23 de mayo de 2017. Las condiciones iniciales de temperatura
fueron menores a los 20 grados, mientras que en la tarde superaron los 35 grados. En cuanto a la
humedad relativa, esta se redujo de 70% en la mafiana a 30% en la tarde. Tal como muestra la
Figura 109 y la Figura 110, las mayores concentraciones de CO y NO: se registraron en horas de la
mafana, lo que permite pensar que las condiciones atmosféricas mas estables de las primeras
horas del dia generan una mayor concentracion de los gases contaminantes y que a medida que
aumenta la temperatura, los indicadores de calidad de aire van mejorando.

Hasta cierto punto esta afirmacion es correcta pues al graficar los valores medidos de CO contra la
temperatura de cada medicién, se obtiene una relacion casi lineal.
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Figura 109: Concentracion de CO (mg/m3) durante la campafia de toma de datos desde el dron a
15y 50 metros de altura.

Sin embargo, las condiciones climaticas no son el tnico factor que aumenta la concentracion de los
gases. Como se mencion0 en el apartado anterior, la concentracion de gases contaminantes en
Monzon depende de la actividad local, aumentando durante la semana y disminuyendo los sabados
y domingos. A partir de la verificacion del volumen de trafico durante los vuelos de la mafiana y la
tarde, se comprueba esta hipétesis. Las primeras mediciones coinciden con la hora punta de la
mafiana, el ingreso de los colegios e institutos y el comienzo de la jornada laboral, aumentando asi
las emisiones de gases contaminantes. Mientras que el vuelo de la tarde registra volumenes
menores de trafico y por ende menores concentraciones.
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Ademas, los niveles de NO2 medidos en la estacion Monzén-Centro coinciden con lo registrado
desde el dron. La Figura 111 muestra como en ese dia particular hubo dos picos de concentracién
de NOg2, el primero durante la jornada de vuelo de la mafiana y la segunda a partir de las 19:00.
Mientras que la jornada de la tarde se realizé en una hora valle. La relacion entre el volumen de
tréfico y la concentracion de NO2, gas producto de la movilidad en las ciudades, hace evidente el
acierto de los datos obtenidos con esta técnica innovadora.

Concentracion NO2 (ug/m3)
O 4.0-5.0

O 50-6.0
@ 60-70
® 70-8.0
® 30-9.0

Manana (8:30 — 10:00)

Tarde (14:00 — 15:30)

Figura 110: Concentracion de NO (ug/m3) durante la campafia de toma de datos desde el dron a
15y 50 metros de altura.
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Figura 111: Concentracién media horaria de NO; (ug/m?3) registrada en la estacién Monzén-Centro
el dia 23 de mayo de 2017.

Finalmente, cabe mencionar como los datos obtenidos, especialmente en las horas de la mafiana
(junto con lo registrado por la estacion Monzdn-Centro), demuestran que los niveles més altos de
concentracién se localizan dentro del casco urbano. Esto refuerza el andlisis de exposicion a
contaminantes descrito en el numeral anterior.

4.8.4 Sintesis general

La medicién total del volumen de los gases emitidos no es una forma practica de evaluar la cantidad
relativa de cada uno de ellos, porque no nos permite discernir el tipo de gas emitido, lo cual es
importante debido a su diferente nivel de impacto medioambiental y para la salud humana. Por otra
parte, la medicion no podria ser local ya que los gases emitidos tienden a expandirse y ocupar todo
el volumen posible, convirtiendo la medicién en global, e impidiendo separar la medicién asociada
a la movilidad en la localidad respecto a otras emisiones industriales, residenciales o de otras
localidades. Es por ello que, aunque se han realizado mediciones puntuales, estas no engloban ni
todas las emisiones de la localidad, ni el periodo completo anual. De este modo, es necesario
realizar esta evaluacién de una forma estimada basandose en factores de emisién reconocidos y
aceptados.

El total de consumos energéticos durante 2016 se estima en 103.6 x 10® MJ de los que 90%
corresponden a los vehiculos particulares y 10% al transporte publico.

El total de emisiones de gases contaminantes asciende a 7575 toneladas/ afio, del que el CO:
equivalente corresponde al 97,8%. El resto, 167.6 toneladas (2.2%) se distribuye de la siguiente
manera: 0.7% CO, 1.1% HC, 0.38% NOx, 0.025% PM y el resto son practicamente despreciables.

Los resultados obtenidos no son indicativos de altas o bajas emisiones ya que es un factor que
depende del nivel de actividad y de la poblacion total. Pueden, sin embargo, ser comparados con
evaluaciones posteriores de emisiones realizadas siguiendo la misma metodologia descrita en este
capitulo. En este caso, se consideran las emisiones por persona promedio ya que las emisiones
absolutas son proporcionales a la poblacion para las mismas necesidades de movilidad.
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El total de emisiones debidas a la movilidad de una persona promedio en Monzén son de 600 kg
CO2 / afio, muy inferiores a las emisiones promedio de las principales areas metropolitanas
espafiolas (750 kg CO2/afio y persona)?’, y a las emisiones de Utebo (785 kg COz/afio y persona),
ciudad aragonesa de similar tamafio y calculadas con la misma metodologia descrita en este
capitulo.

Las menores emisiones se deben a unas menores necesidades de movilidad por persona, y a un
mayor uso de transporte publico, principalmente ferrocarril para recorridos interurbanos. No hay
indicios, por lo tanto, de que existan problemas graves relacionados con las emisiones por movilidad
en Monzon. Lo que si se aprecia, al igual que en otras ciudades, es un elevado uso del vehiculo
privado, que es responsable del 90.5% del total de emisiones contaminantes por movilidad en
Monzon.

Cualquier variacion de emisiones relativas en dos periodos distintos puede ser debida a dos factores
principales:

= Necesidades de movilidad, medidos en kilébmetros/dia o kildmetros/afio promedio por
persona. Es un tema personal, que también tiene que ver con los equipamientos de la ciudad
en cuanto a servicios ofertados, y al nivel adquisitivo de la poblacion. Bajo nivel de servicios
y alto nivel adquisitivo propician mayores necesidades de movilidad de los residentes de la
ciudad.

= Factores de emisién, debido al cambio de combustibles, a la eficiencia de los motores del
pargue movil, a la incorporaciéon de sistemas de eliminacion o reduccién de emisiones, a
medidas de eficiencia energética.

De la misma manera, las emisiones absolutas tampoco son indicadores directos de riesgo para la
salud humana ya que no representan concentracion de contaminantes en un volumen determinado
en un momento concreto. Estos valores corresponderian a los valores de medicion de sensores de
calidad de aire y estan relacionados con el instante de medicién y el punto de medicion.

El vehiculo propio es el factor que mas contribuye a las emisiones contaminantes con un 90.5%
frente a un 6.6% del ferrocarril y un 3% de transporte urbano en autobus. El 91% son emisiones por
recorridos interurbanos, debido al mayor kilometraje, y se producen en desplazamientos en dias
laborables (78%).

Los coches y motos de gasolina son responsables del 23% de las emisiones de CO3, mientras que
los coches diésel son responsables del 67%. Sin embargo, estos mismos coches diésel emiten un
96% de particulas solidas y un 52% de 6xidos de nitrégeno. Por otra parte, los coches de gasolina
emiten un 88% del mondxido de carbono y un 42% del N20.

La evolucion a futuro prevista dependera de los factores que causan la contaminacién. Entre ellos
podemos citar los siguientes:

= Poblacién. Al igual que la poblacién de Espafia y la poblacion de Aragén, la ciudad de
Monzén presenta una tendencia demografica estancada en los Gltimos afios como se ha
visto en el capitulo 3.1. La tendencia estimada es a permanecer constante pese a la llegada
de inmigracién exterior.

= Necesidades de movilidad. Aunque los equipamientos de Monzo6n son altos y de calidad,
el mayor nivel de vida aumenta las necesidades de desplazamiento. La tendencia méas
probable es a aumentar ligeramente.

» Uso detransporte publico. Aumenta con la ejecucion de PMUS y el incremento de calidad
del transporte publico y uso de modos no motorizados. Se prevé que este factor reduzca las
emisiones por vehiculo propio pese a los aumentos de necesidades de movilidad.

= Uso de combustibles menos contaminantes. Los motores de gasolina son menos
contaminantes que los diésel aunque su consumo sea algo mayor. En el Ultimo afio se ha
observado un cambio de tendencia en la adquisicién de vehiculos aumentando el nimero

37 Greenpeace Espafia (2016) El transporte en las ciudades. Un motor sin freno del cambio climatico.
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de los coches de gasolina y disminuyendo el de diésel. Dada la predominancia de los
motores diésel respecto a los de gasolina, se prevé un crecimiento de estos Ultimos mayor
gue los diésel.

Uso de vehiculos hibridos y eléctricos. Aunque su presencia aun es testimonial (menos
del 1%), su crecimiento es el mayor de todos los tipos de vehiculos y se espera que los
planes de incentivaciéon y ayudas disparen las ventas. Este tipo de vehiculos de alta
eficiencia en conduccién urbana y baja autonomia se adaptan muy bien a las necesidades
generales de movilidad de una ciudad como Monzén, aunque los costes son alin muy caros.
Legislacion mas restrictiva. La legislacion viene impuesta por las directivas europeas que
promueven la clasificacion Euro por cantidad maxima de emisiones en gramos por km. La
evolucién de los limites maximos de emisiones en las sucesivas clasificaciones Euro para
turismos se presenta en el Anexo A. Actualmente los nuevos vehiculos fabricados deben
cumplir con la Euro 6 desde finales de 2015. No obstante, la tendencia futura no sera méas
restrictiva debido a que los limites de la actual Euro 6 ya son muy restrictivos y dificiles de
alcanzar técnicamente. La imposibilidad de mas mejoras significativas en los motores diésel
plantea incluso su paulatina retirada del mercado.

Uso de sistemas de reduccion de emisiones en vehiculos. Para adaptar los vehiculos a
la legislacion vigente. Estos sistemas estan descritos en el Anexo A. Conforme se renueva
el parque de vehiculos, las restricciones de emisiones que aplican son mayores y se
producira un uso mayor de estos sistemas de reduccién de emisiones. La edad media del
parque de turismos de Monzon es de 10,8 afios, en linea con las medias nacionales y
elevadas para los estandares europeos por lo que deberia producirse una gradual
renovacion del parque.

Impuestos a la contaminacién. Las politicas fiscales de los gobiernos actuales tienden a
incrementar la presion fiscal a través de impuestos indirectos que no afecten al consumo
(IVA) ni al empleo (IRPF) ni a la actividad econdmica (Impuesto de Sociedades). Los
impuestos a la contaminacion tienden a aumentar en toda la zona Euro, siguiendo las
recomendaciones de la Comisién Europea. Actualmente, los impuestos a los motores diésel
y de alta cilindrada ya son mayores que para otros vehiculos no contaminantes.

Estos factores de influencia y su tendencia prevista se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 32: Tabla de evolucién prevista de factores que afectan a las emisiones por movilidad.

Factores Tendencia Razodn
L . Sin . e <
Poblacién creciente S Tendencia demografica en Monzoén
variacion
Necesidades de movilidad personal Alza Aumento nivel de vida
Uso de transporte publico Alza PMUs. Transporte de mayor calidad
S Sin e . -
Eficiencia motores o Dificil mejora técnica
variacion
Uso combustibles menos . .
. Alza Tendencia compra coches gasolina
contaminantes
Uso coche hibrido y eléctrico Alza Tendencia y ayudas al coche eléctrico
Uso sistemas de reduccion Alza Normativa. Renovacion del parque de
emisiones vehiculos.
. L . - Sin S .,
Legislacion mas restrictiva L Directivas europeas y clasificacion Euro
variacion
S Mayor gravamen a coches diésel y de alta
Impuestos a la contaminacién Alza cilindrada

L VN 166



Tipo:  Informe técnico Version:  1l.a
4 {_‘i'i]"CEI Descrip: = PMUS Monzén. Fases | y Il. Redaccidn de un diagndstico participado Autor:  Grupo SU
Ciente: Ayuntamiento de Monzén Fecha: 17/11/17

Otro factor importante que influye en las emisiones es la conduccién eficiente de vehiculos, sin
tirones ni acelerones bruscos, respetando los limites de velocidad y aprovechando la inercia del
vehiculo. Las campafias de informacion, sensibilizacion y formacién a los conductores pueden influir
fuertemente en un menor consumo, de hasta un 15% de reduccion, y las consiguientes reducciones
de emisiones.

Calidad del aire

En cuanto al estado de la calidad del aire, se concluye que Monzén presenta unas condiciones
adecuadas frente al estandar de la norma nacional, pero que no cumple del todo con las
recomendaciones dadas por la OMS. Buena parte de las emisiones que afectan la salud de las
personas esta relacionada con las actividades locales y, en especifico, con el uso de vehiculos
automotores. También se ha comprobado que lo registrado por la estaciéon de medicidn no asegura
que la poblacién esté libre a ser expuesta a concentraciones mayores cuando transitan por la ciudad.
En especial, cuando se trate de menores de edad y adultos mayores que son mas vulnerables a la
hora de afrontar enfermedades de orden respiratorio.

Parte de la solucién para mantener unos niveles de calidad del aire dentro de rangos 6ptimos para
la salud humana dependera de las medidas a adoptar en movilidad. En este sentido, las mediciones
realizadas por el dron permiten entender mejor la problematica a nivel temporal y espacial. De
acuerdo con los resultados, los peores niveles de concentracion se registran en las primeras horas
de la mafiana y en el centro de la ciudad, tiempo y lugar que coinciden, por ejemplo, con el ingreso
y localizacién de buena parte de los colegios de Monzon. Razon suficiente para enfocar medidas de
disminucién del vehiculo privado y promocion de la movilidad no motorizada que respondan
adecuadamente a este marco temporal y espacial.

4.9 Espacio Humano

Durante muchas décadas, la planificacion urbana otorgd al coche un papel protagonista en la
configuracién de las ciudades como solucion individual de movilidad diaria. Las personas, como
consecuencia, fueron desplazadas a un segundo plano, subordinado y, en lo posible, segregado al
transito de vehiculo motorizados. En muchas ocasiones, la funcion de la ciudad, mas que ser ese
espacio habitable, sano y seguro para los seres que en ella residen, ha sido un epicentro para las
finanzas, la economia o el transporte de mercancias, dejando a los humanos en dltimo término, y
en general, desplazados (gentrificados y marginados) de los centros a la periferia. Sin embargo,
detras de cualquier actividad econémica, hay siempre personas.

Todavia hoy, a pesar de las problematicas derivadas del uso de vehiculos motorizados como la
contaminacion atmosférica, la distribucién desigual del espacio publico, el sprawl urbano, la
fragmentacion del espacio urbano y los accidentes fatales, es dificil imaginar ciudades que funcionen
sin el uso del coche y otros vehiculos similares. No es extrafio encontrar, como ha sido el caso de
Monzon, demandas del tipo “mas plazas de aparcamientos” por parte de la ciudadania que reflejan
la dependencia que aun existe con este modo de transporte.

Sin embargo, actualmente se procura un cambio de paradigma hacia un urbanismo y una movilidad
que gira alrededor de las personas, especialmente aquellas mas vulnerables, y que prioriza los
modos mas eficientes en terminos sociales, ambientales y econémicos. Las ciudades del mundo
estan llevando a cabo proyectos para fortalecer la movilidad no motorizada y el transporte publico,
hasta el punto de concebir ciudades sin coches, como pretenden Oslo y Estocolmo. Sin ir mas lejos,
Madrid, que aun recuerda la ‘scalextric' de Atocha, busca que reducir el transito de coches en el
centro exclusivamente para residentes; o Barcelona cuyo modelo de supermanzanas espera
recuperar el interior de los barrios para las personas.

Por esta razon, este capitulo observa a Monzon bajo la perspectiva de la escala humana, aquella
en que las distancias cotidianas inviten a la disuasion del uso de medios de automocion diferentes
de la marcha a pie (o medios no motorizados); que dinamice el encuentro de las personas en las
aceras y la formacion de redes comunitarias; que fomente la apropiacion del espacio publico para
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el disfrute de un ambiente sano y seguro; y que, en general, haga de la ciudad un hogar para las
personas y no para los coches.

Por novedoso que parezca, estas ideas no son del todo recientes. Ya en la década de 1960, durante
el auge del urbanismo basado en el uso del automdvil, la urbanista y sociéloga Jane Jacobs38
defendia que la gente es quien hace las ciudades y que su planificacién no puede basarse sobre
una logica que niegue a las personas como comienzo y fin; solo cuando una ciudad sea creada por
y para todas las personas se alcanzara su mayor virtud: ofrecer beneficios para todos. En este
sentido, afirmaba que los érganos mas vitales de una ciudad eran las calles y sus aceras, es decir,
la mayoria del espacio publico donde debe priorizarse la ocupacién y transito de personas a pie.
Argumentaba que para lograr esta vitalidad y diversidad urbana se deben cumplir 4 condiciones
indispensables:

= Los barrios, sus calles principales e interiores, deben servir a mas de una funcion,
preferiblemente a una mezcla de usos de forma tal que se garantice el paso contiuo de
gente en la mayoria de horarios posibles.

= Las manzanas deben ser cortas, a escala de los peatones, permitiendo intercambios y giros
entre calles de manera frecuente.

= Los edificios deben conformar una mezcla de épocas y estados de conservacion, de tal
manera que haya variedad en los precios de arrendamientos residenciales y comerciales.

= La densidad poblacional debe ser lo suficiente para que soporte actividades diversas.

4.9.1 Humanizacion del area urbana

Durante los andlisis realizados en Monzoén, se han tenido en cuenta tanto la percepcién de seguridad
integral como la estética en el espacio urbano de la ciudad (haciendo especial hincapié en la
vegetacion). De este modo, se han reflejado las zonas donde sea atractivo el paseo y las que, por
el contrario, la circunstancia actual (falta de vegetacion, dominancia del trafico viario) reduzca el
atractivo de “andar la ciudad”.

El espacio para quien vive en la ciudad

A partir de las imagenes &ereas obtenidas con el dron, se ha analizado la distribucion del espacio
que hay entre las calles vehiculares y las aceras peatonales en 3 zonas de la ciudad. la Figura 112
presenta los resultados categorizada por colores. Lo primero que se debe destacar es el
generalizado dominio del uso del espacio por parte de los coches, en azul, frente al espacio
destinado para aceras, en naranja. Podria afirmarse que existe casi el mismo o mas espacio
destinado para el estacionamiento en via que para el paso de personas, al que se debe sumar el
espacio destinado para el transito de vehiculos. Esta situacién ya se habia estudiado en el capitulo
4.3, donde se discutia la prioridad que da Monzén al uso del vehiculo privado cuando los viajes
intraurbanos en este modo representan menos que los viajes a pie (ver capitulo 3.4).

Segundo, se evidencia la limitacién existente para conectar aceras de manera segura debido a la
baja frecuencia de pasos de cebra. Por incoherente que parezca, la disposicidn de las vias hace
que las personas se vean obligadas a recorrer mayores distancias que los vehiculos. Por ejemplo,
cruzar Plaza Europa significa hacer desvios de varios metros hasta alcanzar y hacer uso de los
pasos peatonales. De manera similar, una persona que quiera cruzar la Av. Lérida para ir de la Av.
Goya al Camino del Sosa o viceversa, tendra que caminar mas del triple hasta el paso de cebra mas
cercano y luego volver.

Sin duda, esto genera que las personas crucen las vias vehiculares de manera insegura confiando
en su capacidad de correr cuando sea necesario. Esta situacion, evidentdemente, no puede ser
imitada por adultos mayores, las personas con movilidad reducida y los nifios y nifias de Monzon.
Si a esto se le suma los problemas de calidad de las aceras y las probleméaticas manifestadas por
la poblacion frente a la accesibilidad universal (ver capitulo 4.3.3), se puede concluir que existe un

38 Jacobs, J. (1961) Muerte y vida de las grandes ciudades.
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desequilibrio entre las condiciones y calidad de vida que la otorga entre sus habitantes, siendo los
mas vulnerables los méas perjudicados por este desbalance.

5 e gl
Mg 2

Figura 112: Distribucién del espacio exclusivo para personas (naranja) y exclusivo para vehiculos
(azul). (1 de 2)
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Figura 113: Distribucién del espacio exclusivo para personas (naranja) y exclusivo para vehiculos
(azul) (2 de 2).

Tercero, se destaca de manera positiva la permeabilidad de algunas de las zonas alrededor de
Plaza Europa que permite que haya mas alternativas de ruta para los peatones y, por ende, trayectos
mas directos y seguros. Sin embargo esta situacion no se repite en las otras dos areas analizadas,
en las cuales las rutas peatonales serian exactamente las mismas que las vehiculares si no fuera
por el Puente Viejo y la Rambla del Canal de Aragén y Cataluia.

Por dltimo, vale la pena comparar las estructuracion de las calles y las aceras en el barrio de Fuente
del Saso, donde buena parte se encuentra en pleno proceso de urbanizacion. Es decir, la foto inferior
de la Figura 112 presenta como se ha concebido la distribucion de espacios en una zona
consolidada y una zona reciente de la ciudad. La zona consolidada presenta aceras
extremadamente estrechas mientras que en la zona en urbanizacién se ha mejorado el ancho de
las mismas, aunque en ambos casos el espacio destinado para el transito de vehiculos sigue siendo
priorizado. De manera contradictoria, la zona antigua presenta manzanas mas pequefas y una
mayor densidad de pasos de cebra que la zona nueva. Es mas, en esta imagen se ve que dos de
las vias que sobrepasan el largo maximo bajo el concepto de permeabilidad (apartado 4.3.1) se
localizan en la zona de desarrollo reciente.

Esta situacion puede ser mejorada si se permite espacio para calles peatonales al interior de estas
manzanas, tal como permite la Plaza de los Olivos también en la zona consolidada. Por su parte, la
Rambla del Canal de Aragén y Cataluia sirve de sendero peatonal que destaca por su falta de
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sombra, méas si se compara con el arbolado de la Plaza de los Olivos. Asi mismo, este espacio
peatonal carece de condiciones que atraigan a las personas, pues no existe ninguna oferta
comercial o recreativa a lo largo de esta amplia acera. Esto desmuestra que dentro de la escala
humana, no solo basta de disponer de un espacio peatonal si este estd permanentemente vacio,
pues no sera atractivo ni como lugar de paso ni como lugar de disfrute.

Cobertura vegetal

La siguiente ilustracién (Figura 114) representa la cobertura vegetal en el perimetro urbano de
Monzon.

Tras la visualizacién de las zonas verdes en el entorno urbano, es importante destacar una relativa
heterogeneidad en la distribucion del arbolado dentro del perimetro urbano. Ademas de los dos
grandes pulmones de la ciudad (La Azucarera y el Polideportivo) caben destacar el parque del Paseo
Arboleda y de Maria Moliner como areas de esparcimiento en el municipio.

En cuanto al arbolado en los ejes urbanos, algunos ejes representados en el mapa como la son la
Calle Baron de Eroles, la Avenida de Goya, o el Paseo San Juan Bosco (también la calle Eugenio
de Usandizaga en el Poligono Industrial de las Paules) tienen una cobertura vegetal bastante amplia,
favoreciendo un entorno agradable para el paseo o el desplazamiento entre diferentes sectores del
municipio.

En contraposicion, cabe destacar una falta de cobertura vegetal en importantes ejes como son la
Avenida de Lérida (en el tramo del lado izquierdo del Rio Sosa), la Calle Santa Barbara o una gran
parte de la Avenida Pueyo.

La cobertura vegetal, siendo uno de los elementos clave para favorecer una movilidad peatonal en
la ciudad tiene un gran potencial de mejora en la ciudad de Monzdn, intensificando éste, en los ejes
estructurantes previamente sefialados.
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Figura 114: Zonas verdes y arbolado (datos del catastro) en el centro de Monzén

Redisefiar una ciudad a la escala humana es limitar el trafico de automoviles; aumentar las areas
verdes; estimular el uso de la bicicleta; reconquistar los espacios publicos; fomentar la construccion
de transporte publico ecolégico y efectivo; construir edificios mas bajos que permitan ver mas el
cielo; generar viviendas asequibles; construir mas espacios recreativos y culturales accesibles a
todo el mundo y que fomenten la igualdad; y, en definitiva, favorecer seres urbanos mas felices
capaces de cohabitar mejor. En este sentido, es necesario optar por espacios publicos verdes y
accesibles, por edificios de menor escala, por opciones de movilidad como la bicicleta y el transporte
publico.

El espacio publico en la ciudad por lo general ha perdido importancia, tendiendo a ser mas pequefio
y vacio. En otras palabras, la pérdida de espacios publicos de valor en nuestras ciudades debido a
la adopcién del modelo mecanico de la ciudad moderna, donde la separacion de las areas
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funcionales y un sistema de movilidad centrado en el coche ha supuesto un retroceso para la escala
peatonal de las ciudades. Hemos pasado de “vivir” el espacio urbano a simplemente movernos entre
ellos®d,

De esta manera, el disefio de la ciudad debe ser ideado e implementado para facilitar las relaciones
de las personas, reduciendo el nimero e importancia de los vehiculos privados en ellas. Desde
CIRCE fomentamos la marcha a pie como elemento mas democratico y hecho a nuestra escala, la
escala humana.

4.9.2 Ruido Urbano

El ruido generado por el trafico es un grave problema que afecta a la vida de las personas. Este
impacto puede llegar a generar problemas de salud de las personas afectadas. En caso de que el
ruido supere los 50dB comenzaré a poder provocar dafios en la salud de las personas.

Gracias a la exploracion desde CIRCE del desarrollo de nuevas técnicas de andlisis y
representacion y, aprovechando los datos de cargas de trafico disponibles desde el Ayuntamiento
de Monzén, CIRCE ha querido enriquecer el presente diagndstico con una aproximacion de la
situacion del Ruido Urbano en Monzén en 3 periodos preestablecidos por los andlisis de Ruido
Urbano, a saber; dia (entre las 7:00 y las 19:00), tarde (entre las 19:00 y las 23:00) y noche (entre
las 23:00 y las 7:00).

Para proceder con el modelado y su consiguiente representacion, se ha utilizado opeNoise,
complemento o plugin de QGIS (Herramienta de Sistemas de Informacion Geogréfica de cédigo
abierto) desarrollado por Arpa Piamonte y que permite calcular el nivel de ruido generado por el
trafico de carreteras en receptores puntuales y fijos.

El célculo se basa en el método nacional de calculo francés NMPB-Routes-96, como se indica en la
Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental. El
poder acustico, como se define en NMPB'96, es nivel de potencia acUstica por metro de carril viario,
corregido en funcién de la superficie de la carretera durante el periodo de referencia. Este
complemento parte de una serie de hipétesis que permiten simplificar un proceso que es, de por si,
muy complejo.

Ha sido necesaria la adaptacion para incluir en el modelo algunos datos importantes para su
desarrollo como son el nimero de vehiculos ligeros (coches) y pesados (camiones y autobuses) por
hora de media en los tres periodos horarios, su velocidad media de circulacion y la caracteristica de
la carretera como el tipo de trafico, la superficie (rugosa, empedrada, plata) e incluso la pendiente.

Asi, las siguientes figuras (Figura 115, Figura 116 y Figura 117) corresponden a la situacién global
de los 3 periodos previamente descritos. Cabe destacar, que los datos de trafico utilizados para este
analisis corresponden a los de dia laboral (jueves).

39 Gehl, J. (1987). Life between buildings: Using public space. New York: Van Nostrand Reinhold.
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Figura 115: Modelado del Ruido Urbano en periodo dia en dia laboral, Lday.

La conclusién que se obtiene de este primer mapa de ruido (dia), es que hay una zona
preocupantemente amplia cuyo nivel de ruido se sitia por encima de los 50 db (de color amarillo y
rojizo en la imagen). Muchas de las escuelas de Monzén estan dentro de este espectro y seria
conveniente comprobar por medio de dispositivos que los niveles de ruido son adecuados para el
bienestar de los nifios y jovenes.

Sorprende observar en la expansion de las ondas de ruido alld donde no hay edificacion,
especialmente en el Paseo San Juan Bosco y las avenidas de Fonz y Lérida. Cabe asi mencionar
que los edificios localizados en estos dos Ultimos tramos son aquellos que estan expuestos a una
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mayor cantidad de decibelios, llegando a los 65-70 dB en algunos puntos especificos observables
en el mapa.

Mapa de! Ruido Urbano de Monzon
Periodo tarde | Leve {19:00 a 23:00)
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Figura 116: Modelado del Ruido Urbano en periodo tarde en dia laboral, Leve.

En este mapa, a comparacion con el anterior, es claramente posible observar como una menor
intensidad de trafico (especialmente el pesado) afecta exponencialmente al nivel de ruido urbano.
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Mapa del Ruido Urbano de Monzon
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Figura 117: Modelado del Ruido Urbano en periodo noche en dia laboral, Lnig.

Finalmente, en el periodo de noche, la situacién de ruido en Monzon es claramente diferente y
muestra pocos puntos donde la cantidad de decibelios pudiese suponer un dafio a la salud de los
ciudadanos (+50 dB), concentrados basicamente en las arterias principales de entrada y salida de
la ciudad, asi como la Avenida Ntra. Sra. Del Pilar/Calle Santa Barbara.

Cabe destacar, que este andlisis, a pesar de incluir los inputs necesarios para su perfecto desarrollo
y visualizacion, podria ain ser profundizado en un mayor detalle a partir de un andlisis exaustivo, a
menor escala, teniendo en cuenta las reflexiones y difracciones (de escasa pero perceptible
influencia) y usando receptores reales con el objetivo de calibrar el modelo y garantizar la precision
de sus outputs.
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Gracias a este analisis y en una fase posterior, seria posible detallar a un nivel mas elevado el mapa
global de ruido para la situacién actual (escenario 0) y para una serie de hipotesis (ej. cambios en
la regulacion de la velocidad, la instalacién de pantallas acUsticas y materiales, el efecto de nuevas
edificaciones previstas, cambios en el trafico, medidas especiales en edificios especificos con
colectivos sensibles...), que incluirian medidas preventivas y correctoras.

Con estos analisis comparativos se obtendrian los efectos que producirian las diferentes medidas
tomadas como proteccidn frente al ruido y hasta qué punto serian efectivas, siendo una herramienta
de ayuda a la toma de decision en la bisqueda de soluciones y medidas de mejora a la situacion
actual en la ciudad de Monzén.

A nivel comparativo, existe un mapa online ofrecido por el Ayuntamiento de Zaragoza donde puede
verse la intensidad de ruido urbano en los 3 periodos analizados en el presente diagnéstico
(idezar.zaragoza.es/visorMapaRuido/)

4.9.3 Una ciudad mas amable con el ciudadano, segun los
montisonenses

A través de la técnica de focus group, mencionada en los apartados del inicio de este diagnéstico,
se pudo conseguir la interaccion directa de representantes de los principales colectivos de la ciudad,
en un didlogo abierto acerca de la mejora de la movilidad urban sostenible. El principal valor de esta
técnica, reside en que no sélo se recaba el punto de vista del colectivo al que representa el invitado,
sino que permite comprobar hasta qué punto, ciudadanos con caracteristicas y necesidad diversas,
coinciden sobre la principal problematica de la movilidad en su ciudad.

Durante la jornada, la buena acogida de la iniciativa y la extraordinaria disposicion a colaborar de
todos los invitados, permitié6 abordar todos los aspectos de la movilidad urbana, alcanzando un
amplio consenso en la mayoria de los temas tratados. De este modo, esta técnica permita obtener
un breve resumen del estado de la movilidad en la ciudad y de la percepcion de sus habitantes.

Pero, j.qué entienden los habitantes por “movilidad urbana sostenible”?

Los conceptos que afloran al preguntar a los ciudadanos son:

Ecologfa Coche

Contaminacion

Sobre el uso del coche

La ciudad esta pensada para el coche y los ciudadanos hacen un uso excesivo de este medio de
transporte.

A pesar de que la encuesta ciudadana muestra como los ciudadanos opinan que el uso del vehiculo
privado es necesario a partir de mas de 20 minutos de distancia a pie, lo cierto es que los ciudadanos
coinciden en que el vehiculo, realmente, se utiliza para distancias muy inferiores, siendo la principal
causa de congestion viaria.
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El aparcamiento en la ciudad

Los ciudadanos de Monzén consideran que actualmente existen pocas plazas de aparcamiento, el
cual, asocian con el acceso Yy el florecimiento de establecimientos comerciales. Creen que hay una
relacion entre las zonas menos cuidadas de la ciudad y la falta de plazas de aparcamiento en las
inmediaciones.

Sequridad vial en Monzén

En general, los ciudadanos consideran que los pasos de peatones no se encuentran bien
iluminados. Se destaca la entrada a Monzoén, como una zona de escasa visibilidad. A pesar de que
existe un nivel de iluminacion adecuado en la ciudad, no esta focalizada sobre los puntos mas
conflictivos entre peatones y vehiculos. La visibilidad se reduce de forma preocupante en los dias
de niebla.

Como principales causas de esta falta de seguridad vial percibida se sefialan, también, falta de
educacion vial y civismo de todos los actores (peatones, conductores, ciclistas), falta de
instrumentos normativos que protejan la convivencia (regulacion de zonas 30, més sanciones y
vigilancia policial, etc.)

En este sentido, los ciudadanos de Monzon, otorgan en la encuesta ciudadana una valoracion de
5,4 sobre 10 al civismo de los distintos actores.

Entre las medidas que podrian favorecer la percepcién de una mayor seguridad vial, los mas jévenes
y los mas ancianos, asi como aquellos con problemas de movilidad reducida (en general,
ciudadanos que no se desplazan en vehiculo motorizado) se inclinan por extender el uso del
semaforo, ya que esto les permitiria poder transitar con una mayor tranquilidad. Por tanto, se
relaciona la peticion de mas semaforizacion con el caracter de ciudadano mas vulnerable.

Contaminacion ambiental y acuUstica

Se considera que la movilidad no es el principal origen de la contaminacién ambiental (la industria,
desde su punto de vista, tiene un mayor impacto). En cuanto a la contaminacion acustica, se afirma
que en puntos concretos del centro, Cuatro Esquinas y junto a la Nacional, el ruido si llega a ser
elevado debido al elevado transito de vehiculos. No obstante, tampoco se considera al trafico la
principal causa de contaminacién acustica (cobrando un mayor peso festividades, eventos, etc. )

En la actualidad, los ciudadanos otorgan una valoracion de 6,3 sobre 10 a la satisfaccion con el nivel
de ruido en la ciudad.

Transporte publico para todos

En general, se considera que la actual ruta circular del autobus urbano no esté optimizada, ya que
para realizar desplazamientos de distancias muy cortas, el transporte en autobuds lleva mucho més
tiempo del que seria realmente necesario. Para los vecinos de la zona de La Carrasca, es de gran
utilidad el poder estar conectados a través del autobus urbano, sin embargo, la escasa frecuencia
del mismo, tampoco permite una movilidad fluida. A esta problemética, se le suman también
problemas de accesibilidad para aquellas personas con movilidad reducida. Este mismo problema,
presenta también el transporte interurbano, que tampoco suele presentar facilidades para la
accesibilidad. Del tren, se destaca la progresiva merma en la conexién con otros destinos, y la
dificultad de poder realizar un viaje en AVE utilizando transporte publico, debido a que los horarios
no estan adecuadamente coordinados, dependiendo en todo caso del vehiculo privado para llegar
a la estacion de Lérida o regresar de ella.
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Una ciudad mas acogedora y sostenible

Los ciudadanos de Monzoén, no perciben en general a su ciudad como bonita o agradable, ni
tampoco que invite a recorrerla a pie o en bicicleta. Desde su punto de vista, se han descuidado las
acciones dirigidas al embellecimiento de la ciudad. Por otro lado, se considera que la limpieza
deberia cuidarse mas, en este aspecto, se reclaman sancionen mas duras para los duefios de perros
que actuen de forma irresponsable y frente a actividades como el “botelléon”. El aspecto estético
cobra fuerza y especial importancia para el fomento del comercio y la actividad econémica del
municipio. Una ciudad mas agradable para el peatdn, favorece el paseo y la posibilidad de detenerse
ante escaparates y conocer productos y ofertas disponibles en los distintos tipos de
establecimientos.

En relacion a las opiniones recogidas en la encuesta ciudadana que hacen referencia a hacer el
entorno de la ciudad mas agradable para el peatén, la ampliacion de las zonas verdes en la
localidad, ocuparia la tercera posicion en alusiones a este aspecto, siendo las principales
referencias:

B Mejora de la accesibilidad

B M3s calles peatonales

M Mejora de la gestion y control del trafico
Mds seguridad en pasos de peatones

M Zonas verdes y arbolado

B Limpieza

Civismo

Figura 118: Demandas mas comunes en cuanto a la situacion de la via pablica (1 de 2)

B Mas mobiliario

B Mejorar la iluminacion

= Mas zonas verdes
Mejorar la limpieza

B Proteccion frente al clima

m Areas para mascotas
Otros

Figura 119: Demandas mas comunes en cuanto a la situacion de la via puablica (2 de 2)

Para el fomento de medios de desplazamiento mas sostenibles, que permitan a los ciudadanos ser
los verdaderos protagonistas de la movilidad, los montisonenses consideran que es importante
actuar tanto sobre el entorno como sobre la infraestructura y hacen especial hincapié en la
accesibilidad y la seguridad.

Para la promocion de los desplazamientos a pie, aquellos que proponen medidas para dejar los
vehiculos motorizados a un lado y caminar mas, consideran que seria necesario:
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La mejora de la accesibilidad, hace referencia principalmente al disefio (estrechas o insuficientes)
de las aceras y también a su estado (presencia de baldosas levantadas, pavimento quebrado, etc.).
Asi también, como a la presencia de obstaculos en las mismas, destacando especialmente el
conflicto que se genera con las terrazas de los establecimientos, que en alguna ocasion, llegan a
ocupar toda la via, obligando al peaton a descender a la calzada.

En cuanto a la mejora de la accesibilidad, se destaca también el acceso al Rio Sosa, que segun los
ciudadanos seria mas aprovechado para actividades diversas si tuviera mejores accesos.

En cuanto a como se podrian fomentar los desplazamientos en bicicleta en la ciudad de Monzdn,
los ciudadanos que proponen medidas para el uso de la bicicleta como alternativa mas sostenible,
consideran mayoritariamente, casi un 60%, que la ampliacién del carril bici existente y la conexién
entre mas zonas de la ciudad, ayudaria a que mas usuarios escogieran este medio de transporte.
Esta necesidad, responde a que el exceso de velocidad de los vehiculos percibido y la alta
congestion, generan una sensacion de inseguridad en los ciudadanos, haciendo que la eleccion de
la bicicleta se configure como una opcion arriesgada. Ademas, otra de las preocupaciones mas
frecuentes es la de que la bicicleta sea sustraida, y por ello, para el fomento de la bicicleta, se sefiala
también la necesidad de aparcabicis seguros.

En la actualidad, los ciudadanos de Monzén valoran con un 3,4 sobre 10 la satisfacciéon con los
aparcabicis seguros disponibles.

No solo los vehiculos privados generan una sensacion de inseguridad, también el resto de agentes
que intervienen en la movilidad de la ciudad, en opinién de los encuestados, deberian mostrar mas
atencién y respeto en sus desplazamientos.

A modo de resumen de la percepcion ciudadana y la valoracion que otorga a cada uno de los
aspectos tratados, se muestra de forma ordenada, de mayor a menor valoracién obtenida:

Tabla 33: Valoracion que otorga la ciudadania a cada uno de los aspectos tratados.

Valoracion promedio
Servicio de autobus Interurbano 8.1
Calidad Vias Acceso 7.2
Servicio Taxi 6.7
Equipamientos Peaton 6.7
Calidad Carreteras Locales 6.4
Ruido 6.3
Servicio Autobis Urbano 6.2
Seguridad Vial Peaton 6.2
Calidad/Accesibilidad Aceras 5.5
Civismo 5.4
Servicio Tren 5.4
Trafico 5.3
Infraestructura para Bici 4.0
Seguridad Vial Bici 3.9
Estacionamiento 3.8
Estacionamiento Bici 3.4

A través de la comparacién de la valoracion otorgada a las distintas categorias, entre usuarios de
coche y el promedio de Monzon, se observa lo siguiente:
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Mientras si hay variabilidad en las categorias que hace referencia al uso del transporte publico,
respecto a las categorias que hacen referencia al acceso al municipio, carreteras locales, el trafico
y el estacionamiento, se observa que la variabilidad es menor, demostrando que un conocimiento
extendido de la problemética general y un mayor consenso en la percepcion de los desplazamientos
en vehiculo motorizado.

Cabe sefalar, respecto a la categoria “civismo”, tampoco hay apenas distincidon entre usuarios de
coche y el promedio, confirmando la percepcién generalizada y plasmada en los diversos
instrumentos utilizados en este diagnéstico, de que todos los actores (peatones, ciclistas,
conductores, etc.) contribuyen en mayor o menor medida a la problematica de la movilidad, siendo
un punto a reforzar para mejorar la convivencia en la ciudad.
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5 Conclusion general

Ademas de ciudad, Monzo6n es capital de comarca con un fuerte arraigo a la actividad industrial,
hecho que le confiere ser un nodo de influencia intercomarcal, abarcando no Unicamente la comarca
del Cinca Medio, sino las comarcas vecinas de Somontano de Barbastro y Litera.

Como engranaje esencial en el desarrollo de la ciudad y de la calidad de vida de sus habitantes,
mejorar la movilidad urbana desde un punto de vista basado en la sostenibilidad es clave de éxito.
La redaccion del presente documento nace, asi, para dar respuesta una planificacion de la movilidad
urbana de Monzo6n, concluyendo asi, las primeras fases relativas al diagndéstico participado y el
analisis multimodal.

El trabajo de campo realizado ha sido crucial en el desarrollo del presente informe, especialmente
de cara a formalizar las bases para su posterior analisis. Gracias a éste, se ha obtenido una visién
global y completa de la situacién actual de la movilidad urbana en Monzén (también a través de la
experiencia de sus propios habitantes) y ha permitido alcanzar una serie de conclusiones sobre el
presente de la movilidad urbana en la ciudad que se presentan a continuacién.

La morfologia urbana radial de la ciudad, hace de ésta una localidad en la que los desplazamientos
al centro son relativamente cortos. Este hecho, sumado a la suave orografia de la ciudad otorga a
Monzén de un potencial peatonal y ciclable importante. En oposicién a la alta dependencia del
vehiculo privado que se ha identificado, la promocién de medios de desplazamiento mas amigables
con el medio ambiente es uno de los retos en movilidad que la ciudad de Monzon podria afrontar en
una busqueda de medidas de emancipacion de la dependencia del coche.

En este sentido, en cuanto a las infraestructuras viarias. Estas no solo presentan unas muy buenas
condiciones, sino que de realizarse la proyeccién de expansiones de viales representadas en el
PGOU, podrian ser aprovechadas a través de la redistribucidn de trafico, medidas reductoras de
velocidad o rejerarquizacion viaria para desviar el flujo de camiones y vehiculos privados de transito
del centro de la ciudad.

Como si de un circulo vicioso se tratase, la predominancia del vehiculo privado, ademas, desmotiva
el uso de alternativas, especialmente en puntos criticos analizados, como la curva Laso, donde la
seguridad integral del peaton se ve amenazada en un espacio estratégico en el que, a partir de los
analisis realizados, tanto peatones como conductores lo ocupan con la misma intensidad.

Por si esto fuera poco, cabe destacar que aunque el estado de la calidad del aire en Monzoén
presente unas condiciones adecuadas frente al estandar de la norma nacional, desgraciadamente,
no cumple del todo con las recomendaciones dadas por la Organizacién Mundial de la Salud. Buena
parte de las emisiones que afectan la salud de las personas esta relacionada con las actividades
locales y, en especifico, con el uso de vehiculos automotores.

Asi, parte de la solucién para mantener unos niveles de calidad del aire dentro de rangos 6ptimos
para la salud humana dependera de las medidas a adoptar en movilidad.

Por otro lado, el transporte publico es un gran desafio en Monzon. Asi como dentro de la ciudad (a
excepcion de La Carrascay la Zona Deportiva, las cuales estdn més aisladas) éste no es competitivo
a otros modos como la bicicleta, la marcha a pie e incluso la micromovilidad (patinetes eléctricos,
ninebots..), si que podria serlo con el fin de garantizar el acceso a los poligonos industriales,
engranaje importante del motor de economia de Monzon.

Seria importante no solo trabajar en la eficiencia de recursos destinados a este, sino en la facilidad
de lectura de su red (4 de cada 5 personas la desconoce), hecho que no siempre se tiene en cuenta
pero que es fundamental de cara a conocer (a través de la simple mejora de interpretaciéon visual
del mismo, o el desarrollo de tecnologia mévil) cuando y donde es posible acceder al servicio,
generando asi una verdadera alternativa al uso del vehiculo privado.
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Se ha descrito también un concepto un tanto nuevo y alejado de la técnicas tradicionales de
diagnéstico y andlisis en movilidad urbana y es el de “Espacio Humano”. En pocas palabras, un
espacio agradable y amigable con el ciudadano es un espacio urbano que éste no utiliza Gnicamente
como via de transito entre el origen y el destino, sino como un espacio para “vivirlo”, haciendo
competencia directa al desplazamiento sobre 4 ruedas.

Un espacio agradable, con mas vegetacion y con menos ruido (especialmente en la Avenida de
Lérida) generaria mas dinamica urbana atrayendo asi a posibles inversores interesados en espacios
estratégicos en Monzén como podria ser la calle Baron de Eroles, eje de conexion de ambas
estaciones centrales en la ribera norte del rio Sosa. Confiamos, también, en que el nuevo proyecto
Monzén Rio otorgara un potencial mayor al centro, como espacio de esparcimiento natural y de
conexion este-oeste.

Durante la elaboracion del presente informe, se han extraido los datos del terreno, analizados a vista
de calle y bajo el uso de sistemas de informacion geogréfica. Se han, en definitiva, asentado las
bases para continuar con las siguientes fases de Objetivos y Disefio de Medidas que completarian
el PMUS de Monzén haciendo de ésta una ciudad con una movilidad que promueva la marcha a
pie, en bicicleta o en transporte publico contrarrestando la dependencia al vehiculo privado

Para concluir y, tras analizar los diferentes puntos, seria fundamental que la siguientes fases del
PMUS den respuesta a, al menos, estos 7 retos:

= Optima restructuracion del transito viario: A través de simulaciones y de comparacion de
escenarios.

= Dimensionamiento inteligente del parque de estacionamiento publico: De cara a garantizar
el mejor balance entre los diferentes modos de movilidad.

= Pacificacién de las calles: Alli donde se precise de una reduccion de velocidad.

= Aprovechar el potencial ciclista: A través de la promocién de este medio.

= Usar eficientemente los recursos en transporte publico: Para un mayor aprovechamiento
de la infraestructura actual y exploracién de soluciones futuras.

= Aceptar el desafio de una alternativa de movilidad intercomarcal a los polos industriales.

= Seguir haciendo de Monzén una ciudad verde y universalmente accesible, donde caminar
por sus calles sea un motivo para dejar el coche aparcado en casa.
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Nota de autor

No quisiéramos cerrar el presente documento sin destacar que la elaboracién del mismo ha sido
muy gratificante para nosotros (el equipo de trabajo) quienes, junto al Ayuntamiento, hemos
conocido de cerca la situacién de la movilidad montisonense y aprendido de sus complejidades,
virtudes y desventajas. Y éstas, a través de la experiencia de sus propios habitantes que son, en
otras palabras, los mejores conocedores de la ciudad.

Destacamos la una gran ventaja que ha sido contar con la ayuda de la Diputacién General de Aragén
quienes, con la instalacion e interpretacion de los aforos automaticos, enriquecieron en importante
medida el presente documento, hasta tal punto que hemos podido aventurarnos en explorar nuevas
herramientas a partir de los mismos, especialmente el modelado de Ruido Urbano de Monzon.

Este ultimo, ha sido un gran desafio para nosotros y una oportunidad para explorar las UGltimas
tendencias en andlisis espacial en este ambito concreto, tan relacionado con el trafico en la ciudad
como con la salud de las personas que en ella viven.

Por otro lado, el uso del dron para el presente proyecto (pionero usando esta tecnologia desde
nuestro grupo de trabajo) ha sido un completo descubrimiento para nosotros, destacando las
ventajas que esta herramienta puede ofrecer en la toma de datos, no solo de movilidad, sino de
calidad del aire.

Asimismo, el proceso de participacion ciudadana ha contado con una excelente acogida de los
ciudadanos de Monzon, de asociaciones, técnicos y otros expertos, en las distintas herramientas
empleadas para la elaboracion de este diagnéstico. La utilizacién de diversas formas de
investigacién sobre la percepcion ciudadana ha permitido contrastar informaciones para confirmar
la existencia de determinadas problematicas y profundizar en aspectos que el diagndstico revel6
como cruciales para el bienestar y la satisfaccién de los ciudadanos con la movilidad urbana
sostenible.

Cabe destacar asi, la magnifica predisposicién y colaboracion con el tejido asociativo de la ciudad,
asi como con los centros escolares. A pesar de que los meses en los que se realizd este estudio,
eran de especial dificultad para los colegios por encontrarse con una programacion cerrada y poco
flexible, colaboraron activamente en este estudio con mucho entusiasmo.

Asi, concluimos el presente documento agradeciendo al Ayuntamiento de Monzdén la confianza
depositada en nosotros y confiamos en volver a trabajar juntos en futuras ocasiones.

- Fundacién CIRCE. Grupo de Sostenibilidad Urbana
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7 Pasos posteriores al desarrollo del PMUS
El presente documento responde a las fases de prediagnéstico y diagnéstico en la elaboracion del
PMUS de Monzén.

Para la completa finalizacion del mismo, es necesaria una serie de fases posteriores definidas como
se indican a continuacion:

Fase lll: Elaboracién

= Definicién de objetivos especificos y seleccién de medidas que serviran para lograr los
objetivos marcados. La seleccion de las medidas méas adecuadas para la consecucién de
los objetivos adoptados y el desarrollo del escenario deberia ser la resultante de:

o Los objetivos especificos y la problematica detectada en el diagndstico,
o La experiencia en la materia en otros municipios,

o Elresultado de la participacion ciudadana

o La capacidad del Ayuntamiento.

= Definicién de indicadores. Se definiran para ser calculados anualmente, viendo cémo se van
cumpliendo los objetivos del plan. Los indicadores deben estar en consonancia con toda
una serie de iniciativas como la del Observatorio de la Movilidad Metropolitana del MMA.

= Definicibn de escenarios. Se parte de un escenario 0 de no modificaciéon. Servira de
referencia para identificar los beneficios asociados al resto de escenarios (3 como maximo)

= Definicion de la estrategia del PMUS. Combinar y ordenar en el tiempo las medidas
seleccionadas para que se alcancen los objetivos generales. Puede dividirse en una
evaluacion técnica y en otra de validacién social por parte de los colectivos y asociaciones
ciudadanas.

= Redaccion del Plan. Cristalizar todas las tareas en un documento que contenga el plan de
accion a llevar a cabo. Es recomendable un resumen que recoja los elementos clave. Este
documento comprendera los objetivos, la estrategia final, los escenarios y las medidas con
su escala temporal.

= Blsqueda de financiacién. La realizacion de gran parte de las medidas es de
responsabilidad municipal. Otras financiaciones publicas o privadas estan basadas en La
Union Europea, Las CCAA o el Estado. Se puede involucrar la participacion privada en la
financiacion de nuevos desarrollos. Es importante considerar féormulas que permitan la
colaboraciéon de empresas privadas y de los ciudadanos (participacién de grandes
empresas, contribucidn de centros atractores e iniciativa privada).

Fase IV: Aprobacion y Lanzamiento

= Participacion publica:

= Puesta en marcha del Plan de Accién. Consiste en emprender las medidas que se han
definido como de tipo prioritario en el PMUS vy aplicar de forma permanente los principios
establecidos en el marco del PMUS.

= Seguimiento.

o Seincluye la vigilancia del desarrollo general del PMUS y la revision del mismo tras
2 afios de ejecucion.
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o Realizar informes anuales sobre el desarrollo del PMUS y proporcionar las bases
que permitan adaptar el PMUS a lo largo del tiempo.

o Preparar las condiciones técnicas para los pliegos de bases de los concursos para
contratacién de proyectos.

o Asegurar el mantenimiento de las vias de comunicacién y participacién, tanto
permanentes como puntuales.

= Evaluacion. Evaluar la consistencia de las medidas en el corto plazo, antes de implantar las
de medio plazo. Una evaluacién anual sobre los indicadores de movilidad, recogidas en un
documento.

= Medidas correctoras
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9 Anexos

9.1 Anexo |: Informacidén socioecondmica adicional

Afiliaciones en los diferentes sectores econémicos

Grupo SU
17/11/17

Fuente: Tesoreria General de la Seguridad Social. Explotacidn: Instituto Aragonés de Estadistica

Sector primario:

Caodigo | Descripcion Afiliaciones
01 Agricultura, ganaderia, caza y servicios relacionados con las mismas 208
02 Silvicultura y explotacién forestal 3
03 Pesca y acuicultura 4
Industria:

05 Extraccién de antracita, hulla y lignito 0

06 Extraccién de crudo de petréleo y gas natural 0

07 Extraccién de minerales metélicos 0

08 Otras industrias extractivas 6

09 Actividades de apoyo a las industrias extractivas 0

10 Industria de la alimentacion 113

11 Fabricacion de bebidas 0

12 Industria del tabaco 0

13 Industria textil 17

14 Confeccion de prendas de vestir 8

15 Industria del cuero y del calzado 0

16 Industria de la madera y del corcho, excepto muebles; cesteria y esparteria 9

17 Industria del papel 0

18 Artes gréaficas y reproduccion de soportes grabados 13

19 Coquerias y refino de petroleo 0

20 Industria quimica 234

21 Fabricacion de productos farmacéuticos 0

22 Fabricacién de productos de caucho y plasticos 72

23 Fabricacion de otros productos minerales no metéalicos 6

24 Metalurgia; fabricacién de productos de hierro, acero y ferroaleaciones 208

25 Fabricacién de productos metdlicos, excepto maquinaria y equipo 300

26 Fabricacién de productos informaticos, electronicos y pticos 1

27 Fabricaciéon de material y equipo eléctrico 5

28 Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.o.p. 272

29 Fabricacién de vehiculos de motor, remolques y semirremolques 0

30 Fabricacion de otro material de transporte 0

31 Fabricacion de muebles 14

32 Otras industrias manufactureras 3

33 Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 45

35 Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado 206

36 Captacion, depuracion y distribucion de agua 4

37 Recogida y tratamiento de aguas residuales 6
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38 Recogida, tratamiento y eliminacién de residuos; valorizacion 76
39 Actividades de descontaminacién y otros servicios de gestién de residuos 5
Construccion:
41 Construccién de edificios 146
42 Ingenieria civil 2
43 Actividades de construccién especializada 297
Servicios:
45 Venta y reparacion de vehiculos de motor y motocicletas 150
46 Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto de vehiculos de motor y motocicletas 208
a7 Comercio al por menor, excepto de vehiculos de motor y motocicletas 712
49 Transporte terrestre y por tuberia 420
50 Transporte maritimo y por vias navegables interiores 0
51 Transporte aéreo 0
52 Almacenamiento y actividades anexas al transporte 9
53 Actividades postales y de correos 34
55 Servicios de alojamiento 80
56 Servicios de comidas y bebidas 333
58 Edicion 8
59 Actividades cinematograficas, de video y de programas de television, grabacion de sonido y edicién musical 3
60 Actividades de programacion y emision de radio y television 6
61 Telecomunicaciones 0
62 Programacion, consultoria y otras actividades relacionadas con la informéatica 57
63 Servicios de informacion 7
64 Servicios financieros, excepto seguros y fondos de pensiones 0
65 Seguros, reaseguros y fondos de pensiones, excepto Seguridad Social obligatoria 4
66 Actividades auxiliares a los servicios financieros y a los seguros 42
68 Actividades inmobiliarias 19
69 Actividades juridicas y de contabilidad 161
70 Actividades de las sedes centrales; actividades de consultoria de gestion empresarial 4
71 Servicios técnicos de arquitectura e ingenieria; ensayos y analisis técnicos 41
72 Investigacion y desarrollo 3
73 Publicidad y estudios de mercado 8
74 Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas 9
75 Actividades veterinarias 25
77 Actividades de alquiler 19
78 Actividades relacionadas con el empleo 15
79 Actividades de agencias de viajes, operadores turisticos, servicios de reservas y actividades relacionadas con

los mismos 4
80 Actividades de seguridad e investigacion 1
81 Servicios a edificios y actividades de jardineria 123
82 Actividades administrativas de oficina y otras actividades auxiliares a las empresas 15
84 Administracién Pablica y defensa; Seguridad Social obligatoria 208
85 Educacién 176
86 Actividades sanitarias 123
87 Asistencia en establecimientos residenciales 177
88 Actividades de servicios sociales sin alojamiento 98
90 Actividades de creacion, artisticas y espectaculos 9
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91

Actividades de bibliotecas, archivos, museos y otras actividades culturales

1
92 Actividades de juegos de azar y apuestas 29
93 Actividades deportivas, recreativas y de entretenimiento 49
94 Actividades asociativas 30
95 Reparacion de ordenadores, efectos personales y articulos de uso doméstico 34
96 Otros servicios personales 88
97 Actividades de los hogares como empleadores de personal doméstico 97
98 Actividades de los hogares como productores de bienes y servicios para uso propio 0
99 Actividades de organizaciones y organismos extraterritoriales 0
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9.2 Anexo ll: Inventario de aparcamientos
Ceneal | Nombredevia  SAeAEs  Plaas | Pazsen  Sagay  pug | Zone
SC01 | Av. Binaced 1 0 5 0 0 No
SCo1 Av. Central 2 62 0 0 0 No
SC01 | Av. Lérida 2 105 0 0 0 No
sco1 é\;rgasr::i? (-2 2 90 0 0 0 No
sco1 Camino del Sosa 1 33 0 1 No
sSco1 Camino Ferrinales 1 0 0 0 No
SC01 | CIl. Barbastro 1 10 0 0 0 No
SCO01 | CII. Bellavista 1 0 0 0 No
SCO01 | Cl. Binéfar 1 0 0 0 No
SC01 | CIl. Cabanera 1 27 0 0 0 No
SC01 | CII. de la Bévila 1 17 0 0 0 No
SC01 | Cll. La Huerta 1 27 0 0 2 No
sSco1 Cll. Molino de Pena 1 11 0 0 0 No
SCO01 | ClI. Ozcoidi 2 24 29 0 1 No
SC01 | CIl. Salou 1 23 0 0 0 No
SCo1 Cll. Sanjuanistas 2 74 0 0 0 No
SCO01 | CIl. Santa Béarbara 2 21 3 0 0 No
sco1 Cll. Sierra Mediana 1 30 0 0 0 No
SC01 | CIl. Tamarite 1 0 0 0 No
SC01 | Cll. Tejerias 1 0 0 0 No
sSco1 Cll. Torrefuentes 1 15 0 0 0 No
SCo1 ClI. Transversal 1 15 0 0 0 No
SC02 Camino Piscinas 2 35 67 0 3 No
SCO2 I(D:g.r;?lagenguer e 0 44 0 0 0 No
SC02 | ClI. Castillo 1 0 0 0 No
SC02 | CIl. Cubierta 1 0 0 0 No
scoz glgnﬁsgm campo L 27 0 0 0 No
SC02 | CIl. Fldmen 1 32 0 0 0 No
SC02 Cll. Fuente del Saso 1 16 0 0 0 No
SC02 | Cll. Guadalquivir 2 19 0 0 0 No
SC02 Cll. Huerva 1 0 57 0 0 No
SC02 Cll. Huerva 2 28 49 0 0 No
SC02 | Cll. Nueva 1 5 0 0 0 No
SC02 gg}:s%rggno e 2 41 0 0 0 No
sco2 glrlégc? nianode el 2 37 0 0 0 No
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SC02 | CIl. Pantano deMediano 2 36 0 0 0 No
SC02 Cll. Sancho Ramirez 2 12 0 0 0 No
SC02 | Cl. Tenis 1 10 0 0 0 No
SC02 | Plaza Santo Domingo 0 23 12 0 1 No
SCO2 ign;gff gafﬁﬂﬁéde 2 40 0 0 0 No
SCO03 Av. Lérida 2 10 28 4 0 No
SC03 | CIl. Barén de Eroles 1 22 0 3 1 No
SC03 | CIl. Castilla 2 36 0 0 0 No
SC03 | CIl. Cervantes 1 16 0 0 0 No
SC03 | Cll. Galicia 2 29 0 0 0 No
SC03 | Cll. Jaime | 2 28 0 1 0 No
SC03 | Cll. LaPaz 1 0 16 0 0 No
SC03 | CII. Lope de Vega 2 43 0 0 0 No
SC03 | Cll. Muret 1 13 0 0 0 No
SC03 | ClI. Paules 2 21 0 0 No
SC03 | Cll. Paules 2 0 0 0 No
SCO03 CIl. Templarios 2 20 0 0 0 No
SCO03 Cll. Valencia 2 10 0 0 0 No
SC03 | Cll. Valencia 1 36 0 0 0 No
SC04 | Av. Cortes de Aragén 1 3 0 2 0 No
SC04 | Av. Goya 2 10 75 10 1 No
SC04 ClI. Estudios 2 11 21 0 0 No
SC04 Cll. Juan de Lanuza 0 20 3 0 No
SC04 | Cll. Madre Radolfs 1 20 0 0 No
SC04 | Cll. Mayor 0 0 12 0 0 No
SC04 ggﬁiﬁﬂra Manuel 1 13 0 0 0 No
SC04 | Cll. San Mateo 2 9 19 0 1 No
SC04 | Cll. Santa Ana 2 24 1 0 No
SC04 | CIl. Santa Béarbara 2 44 11 1 Si
SCo5 gﬂéﬁgt\ggio Marta 2 48 0 0 0 No
SCos ggizﬁ?égnlo rorres 2 36 14 0 0 No
SC05 | Clli. Badajoz 1 5 0 0 0 No
SC05 | Cll. Binaced 2 44 0 0 0 No
SC05 | Cll. Burgos 1 7 0 0 0 No
SC05 | CII. Ciudad Real 1 22 0 0 0 No
SC05 | Cll. Cordoba 1 0 0 0 No
SCO05 Cll. Gerona 1 0 0 0 No
SC05 Cll. Huesca 1 24 0 1 0 No
SC05 | ClIl. Malaga 1 20 0 0 0 No
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Seccién

Censal NombredeVia  oRERE lnea  bawera descarga  PMR | Azur
SC05 Cll. Navarra 1 16 0 0 0 No
SCo5 fe'l"s;ﬁﬂ;?”a” e 1 7 0 0 0 No
SC05 | Cll. Ramén J. Sender 2 46 0 0 0 No
SCO05 Cll. Salobras 2 48 0 0 0 No
SCO05 Cll. Segovia 1 0 0 0 No
SC05 | Cll. Teruel 1 0 0 0 No
Sco6 ?L\J/éﬁlumnia de San 1 80 79 0 0 No
SC06 | Av. Fonz 2 46 0 0 0 No
SC06 Cll. Almeria 1 15 0 0 0 No
SC06 | CIl. Aragén 1 8 0 0 0 No
SC06 | ClI. Calvario 1 24 0 1 0 Si
SC06 | CIl. Diego Velazquez 2 48 0 0 0 No
SC06 Cll. Fuendetodos 1 14 0 0 0 No
SC06 | CII. Ignacio Zuloaga 2 0 0 0 No
SC06 Cll. Inmaculada 1 0 0 0 No
SC06 | Cll. Jaén 1 30 0 0 0 No
SC06 | Cll. Joaquin Sorolla 2 10 0 0 0 No
SC06 | CIli. José Rivera 2 3 0 0 0 No
Sco6 _(l;(ljll.rriillo Romero de 2 12 0 0 0 No
SC06 | Cll. Murcia 1 0 0 0 No
SC06 | Cll. Murillo 2 0 0 0 No
Sco6 g!.n::ﬁstra Senora del 2 18 0 0 0 No
Scos g'lal.ugluestra Senora La 0 23 0 0 0 No
SC06 g!.rggﬁls,;ra Seforala 1 2 o 0 0 No
SC06 | Cll. Sevilla 2 64 17 0 0 No
SC06 | CII. Valle de Ordesa 2 78 0 0 No
SC06 | Cll. Zaragoza 1 10 0 0 No
sco7 é;{é:\luestra Senora del 1 8 82 10 9 No
SCo7 Cll. Blas Sorribas 1 9 0 2 0 No
SC07 | Cll. El Cantarero 2 0 24 0 0 No
SC07 | CIl. Los Huertos 1 2 0 0 0 No
SCo07 | Cll. Sisallo 1 4 0 0 1 No
SC08 | Av. Pueyo 1 13 0 5 1 Si
SCo8 Cll. Duero 2 39 0 0 0 No
SC08 | Cll. Ebré 2 2 0 0 0 No
SCo8 Cll. Guadiana 1 13 0 0 0 No
SC08 ClI. Jacar 1 14 0 0 0 No
SCo8 Cll. Las Eras 1 32 0 0 0 No
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SC08 Cll. Segura 2 87 0 0 0 No
SC08 | Cll. Tajo 2 12 0 0 1 No
SCo8 Plaza San Juan 2 20 2 0 3 No
SC09 | CIl. Antonio Machado 2 45 0 0 0 No
SC09 | CII. Baltasar Gracian 2 23 72 0 0 No
SC09 | CIl. Ignacio Luzéan 2 56 0 0 0 No
SC09 Cll. Pedro Il 1 2 16 0 0 No
sco0 | Lastaronn o 2 21 0 0 1 No
SC10 | Av. Cortes de Aragén 2 12 0 0 0 No
SC10 | Cll. Azucarera 2 4 43 0 1 No
SC10 | Cll. Derechos Humanos 1 30 0 0 0 No
SC10 | CII. Maria Auxiliadora 1 55 0 0 0 No
SC10 | CI. San Francisco 2 25 125 3 1 Si
SC10 | Cll. San Isidro 2 13 0 0 0 No
SC10 | Cll. San Jorge 1 13 0 0 0 No
sc10 | Caisenz " 2 24 0 0 2 No
SC10 | CIl. Santa Clara 2 9 0 0 0 No
SC10 Cll. Santiago 2 15 0 0 0 No
sc10 g!.v%anto Domingo 1 15 0 0 0 No
SC10 | Paseo San Juan Bosco 2 82 83 0 3 No
SC11 | CI. Albalate 1 8 0 0 0 No
SC11 | Cll. Cinca 2 42 29 0 0 No
SC11 | CIl. Conchel 2 73 0 0 0 No
SC11 | CIl. de la Resala 2 21 0 0 0 No
SC11 Cll. de Sosiles 1 12 0 0 0 No
SC11 | CIl. del Molino 1 38 0 0 2 No
SC11 Cll. Esera 2 16 0 0 0 No
SC11 | Cll. Isdbena 1 0 0 0 No
SC11 Cll. La Plana 1 9 0 0 0 No
SC11 Cll. Rio Alcanadre 1 26 0 0 0 No
SC11 Cll. Rio Bellos 1 11 0 0 0 No
SC11 | Cll. Rio Cinqueta 2 33 0 0 0 No
SC11 | Cl. Rio Guatizalema 2 56 0 0 0 No
SC11 Cll. Rio Vero 2 60 0 0 0 No
SC11 Cll. Selgua 2 46 50 0 0 No
SC11 Paseo Arboleda 1 63 0 0 1 No
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9.3 Anexo lll: Problematicas especificas declaradas en la
encuesta de movilidad
Calidad = Seguridad Calidad . . -
Nombre Total Acera Vial Infraestructura Estacionamiento | Trafico @ Otros
Av. Lérida 62 6 19 6 1 10 1
Cll. Santa
Barbara 59 25 11 7 2 2 1
Plaza Europa 43 0 16 1 1 9 0
Av. del Pilar 40 8 10 3 1 8 0
Rotonda
Principal 39 0 16 2 0 3 2
Casco historico 31 4 9 2 5 1 1
Curva Laso 29 1 10 1 2 5 0
Cll. Santa
Béarbara con 28 5 9 0 1 4 0
Juan de Lanuza
Av. Pueyo 27 6 7 2 0 3 2
Rotonda Puente 21 0 9 1 0 2 0
Av. Fonz 21 0 8 4 0 1 0
CIl. Calvario 21 5 2 7 4 1 0
Paseo San Juan
BoSCO 19 8 3 3 0 1 1
Av. de lérida con
cabanera 18 0 8 1 0 1 0
Cll. San José de
Calasanz 16 1 7 0 0 1 0
Cll. Santa
Barbara con 15 3 5 1 0 1 0
Joaquin Pano
Paseo de la
Arboleda 13 1 3 4 1 1 0
Plaza San Juan 12 1 5 0 1 0 0
Cll. Huesca 11 2 2 3 0 1 1
Av. Goya 10 0 3 2 2 0 0
Cll. del Molino 10 1 2 2 2 1 0
Cll. Fonz 8 0 3 1 0 1 0
Av. La Almunia 8 0 2 3 0 1 0
Ctra. Binaced 7 0 0 7 0 0 0
Cll. Ramon y
Cajal 6 0 3 0 0 0 0
Plaza Aragon 6 0 2 0 0 1 1
Cll. Jaime | 6 1 1 2 0 1 0
Cll. Barén de
Eroles 6 5 0 0 0 1 0
Cll. Cabanera 5 0 2 1 0 0 0
Ctra. barbastro 5 0 2 1 0 0 0
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Rambla de
aragon y 5 0 2 0 0 1 0
cataluna
Cll. Huerva 5 2 1 0 1 0 0
Av. Fonz -
Acceso Poligono 4 0 2 0 0 0 0
Cll. Santa
Barbara con Av. 4 0 2 0 0 0 0
Lérida
Colegio Aragén 4 0 2 0 0 0 0
Paseo Arboleda
con Av. Pueyo & 0 2 0 0 0 0
Plaza Maria
Moliner 4 0 2 0 0 0 0
La Carrasca 4 0 2 0 0 0 0
Cll. Juan de
Lanuza 4 1 1 0 0 1 0
Plaza Santo
Domingo “ 0 1 2 0 0 0
Ctra. Fonz 4 0 3 0 0
Av. Lérida con
Puente viejo < 0 L 1 0 0 0
CIl. Ntra. Sra. de
la Alegria 3 0 1 0 0 1 0
Poligono Paules 3 0 1 1 0 0 0
Cll. La Balsa 3 1 0 1 1 0 0
Cll. San
Francisco e 0 0 0 2 1 0
Av. del Pilar con
Cll. Padre 2 0 1 0 0 0 0
Manuel Serrano
Av. Pueyo con
Cll. Molino 2 0 1 0 0 0 0
Av. Pueyo con
Rambla Aragén 2 0 1 0 0 0 0
y Cataluna
Barrio el
Palomar 2 0 1 0 0 0 0
Cll. Arriba 2 0 1 0 0 0 0
Cll. calvario - via
tren 2 0 1 0 0 0 0
Cll. Cinca 2 0 1 0 0 0 0
CIl. Huesca con
Cll. Benasque 2 0 1 0 0 0 0
Cll. ignacio luzan 2 0 1 0 0 0 0
Cll. joaquin
Costa 2 0 1 0 0 0 0
Cll. Rio
Guatizalema 2 0 1 0 0 0 0
Paseo Arboleda 2 0 1 0 0 0 0
Cll. Castilla 2 0 0 0 1 1 0
ClIl. Cervantes 2 2 0 0 0 0 0
ClIl. Cortes de
Aragon 2 0 0 1 0 1 0
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Cll. cubierta 2 1 0 0 1 0 0
Cll. R6o Flumen 2 2 0 0 0 0 0
Cll. san
Francisco - 2 0 0 0 2 0 0
Carril Bici
Ctra. Conchel 2 0 0 2
Ctra. Selgua
Plaza Santa 2 1 0 1 0 0 0
Armentera | 2O 0 2 0 o | o
e 1 o 1 : o | o
Avl':beé:tia ; 1 1 0 0 0 0 0
“Ci.cabanera | L1 0 0 0 o | o
Cll. azucarera
con Cll. San 1 0 0 0 0 1 0
francisco
Cll. Azucarera
con Paseo San 1 1 0 0 0 0 0
Juan Bosco
Ui a0 o 1 : K
Cll. azucarera 1 0 0 0 0 1 0
Cll. Binaced 1 1 0 0 0 0 0
Sobas 1 1 0 0 0 0 | o
Cll. Ciudad real 1 0 0 1 0 0 0
Cll. De las Eras 1 0 0 1 0 0 0
Cll. Estudios 1 0 0 0 0 0 1
Cll. FSuaeSn;e del 1 0 0 1 0 0 0
Cll. Galicia 1 0 0 1 0 0 0
Cll. Jaén 1 0 0 1 0 0 0
Cll. La Rambla 1 0 0 1 0 0 0
Cll. los Sotos 1 0 0 0 0 1 0
Ulosmer 1 o | o : : 1o
Cll. Paules 1 0 0 0 1 0 0
Cll. Salobras 1 0 0 1 0 0 0
Cll. San Mateo 1 1 0 0 0 0 0
Cll. Santa Maria 1 1 0 0 0 0 0
Cll. Segura 1 1 0 0 0 0 0
Cll. Sevilla 1 0 0 1 0 0 0
Cll. Sosa 1 0 0 0 1 0 0
Cll. Tajo 1 1 0 0 0 0 0
Cll. Tejerias 1 0 0 1 0 0 0
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Calidad @ Seguridad Calidad . . -
Nombre Total Acera Vial Infraestructura Estacionamiento | Trafico = Otros
Carreterea
Binéfar . 0 0 : 0 0 0
Carreterea
Selgua 1 0 0 1 0 0 0
Palomar 1 0 0 1 0 0 0
Parque 1 1 0 0 0 0 0
azucarera
Rio Guatizalema 1 1 0 0 0 0 0
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9.4 Anexo IV: Estructura de la encuesta utilizada

Datos del entrevistado

¢Cuédl es la localizacion de su hogar? Pregunta abierta. Se pregunt6 por el nombre de la calle y de ser
posible el nimero)

Edad (Pregunta abierta)

Sexo (Mujer / Hombre)

¢, Cudl es su situacion laboral actual? (Activo trabajando / Activo en paro / Estudiante/ Trabajo
domestico / Jubilado o pensionista)

¢Posee permiso de conducir? (Si/ No)

¢Posee alguna condicién de movilidad reducida? Si/No

Datos sobre el hogar e integrantes del hogar

¢ Cuéntas personas viven en el hogar? (Pregunta abierta. Una vez se conocia el nimero total de
integrantes del hogar se indagaba por los datos de cada uno a través de las siguientes preguntas.)
¢Cudl es larelacion con el/la entrevistado/a de la persona niumero X? (Padre o Madre / Conyuge /
Hijo/a / Abuelo/a / Compafiero/a / Otros)

Edad de la persona namero X (Pregunta abierta)

Sexo de la persona nimero X (Mujer / Hombre)

¢Cuadl es la situacion laboral de la persona nimero X? (Activo trabajando / Activo en paro / Estudiante/
Trabajo domestico / Jubilado o pensionista)

¢La personanumero X posee permiso de conducir? (Si/ No)

¢ Lapersonanumero X Posee alguna condicion de movilidad reducida? Si/ No

Disponibilidad de vehiculos y datos del vehiculo principal

¢Numero de vehiculos en el hogar? (se pregunto el nimero exacto de bicicletas, coches, motos,
furgonetas, vehiculos agricolas y otros vehiculos que pudieran tener en el hogar.)

¢ Cudl es el vehiculo en el que suele transportarse? (Coche / Moto / Furgoneta / Vehuculo agricola /
Otro ¢,Cual?)

¢ Tipo de combustible? (Diésel / Gasolina / Otro ¢ Cual?)

JAntigliedad? (0 a 5 afios / Entre 5y 10 afios / Mas de 10 afios / NS/NC)

Habitualmente, ¢cuantas personas viajan en el vehiculo? (Pasajeros mayores de 18 afios incluyendo
el conductor)

Cuando esté en casa, ¢donde estaciona? (Estacionamiento Propio / Parking privado / parking publico /
via publica)

¢Cual es el costo mensual de estacionamiento en casa? (€/mes)

Habitos de desplazamiento

Descripcion del numero de viajes hechos un dia entre semana y durante el fin de semana del entrevistado
y cada uno de los miembros mayores de 18 afios del hogar. En lo posible, para cada uno de los viajes se
preguntaba en detalle:

¢Cual es el medio de transporte utilizado? (Pie / Bicicleta / Coche / Moto / Autobus / Vehiculo agricola /
Otros)

¢Cuando realiza este viaje: entre semana o durante el fin de semana? (Lunes-Viernes / Sabados,
Domingos y festivos)

¢Cual es la hora de inicio del viaje? (Pregunta abierta)

Dependiendo de las respuestas de esta seccidn, se realizaban las preguntas respectivas a cada medio de
transporte utilizado. Tal como se agrupan en los siguientes secciones.
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Viajes en transporte privado

Caracterizacion de cada uno de los viajes (Y) realizados por el/la entrevistado/a y cada miembro del hogar
(X) en transporte privado (coche, moto, etc.). En muchos de los casos, la respuesta ha sido previamente
recolectada pero se confirmaba para evitar errores.

¢Qué tan frecuentemente realiza el viaje Y la persona X? (Diariamente / Semanalmente /
Mensualmente / Ocasionalmente / Nunca)

¢Cudl es la finalidada del viaje Y de la persona X? (Trabajar / Estudiar / Compras / Ocio / Servicios /
Otros)

¢Cuédl es el origen y destino del viaje Y de la persona X?

¢Donde estaciona una vez llega a su destino? (Propio / Parking privado / parking publico / via publica)

¢Cual es el numero de pasajeros del viaje Y? (Incluyendo conductor)

¢Cuéando realiza este viaje: entre semana o durante el fin de semana? (Lunes-Viernes / Sabados,
Domingos y festivos)

Ademas, se realizaban las siguientes preguntas generales al uso del vehiculo privado:

¢Sabe cuantos kilometros recorre de lunes a viernes? (Si ¢ Cuantos? / No)

¢Sabe cuantos kilobmetros recorre de lunes a viernes? (Si ¢ Cuantos? / No)

¢ Cuéles son los motivos para elegir el vehiculo privado frente al transporte publico? (comodidad,
rapidez, flexibilidad de horarios, distancia de la parada u otro)

¢Qué le animaria a desplazarse en un medio mas sostenible en lugar del vehiculo privado?
(pregunta abierta)

Viajes a pie

Caracterizacion de cada uno de los viajes realizados (Z) por el/la entrevistado/a y cada miembro del hogar
a pie.

¢Qué tan frecuentemente realiza el viaje Z la persona X? (Diariamente / Semanalmente /
Mensualmente / Ocasionalmente / Nunca)

¢ Cudl es lafinalidada del viaje Z de la persona X? (Trabajar / Estudiar / Compras / Ocio / Servicios /
Otros)

¢Cudl es el origen y destino del viaje Z de la persona X?

¢Cuando realiza este viaje: entre semana o durante el fin de semana? (Lunes-Viernes / Sabados,
Domingos y festivos)

¢Qué le animaria a desplazarse més seguido a pie? (pregunta abierta)

Viajes en bicicleta

Caracterizacion del uso de la bicicleta en el hogar.

¢Cual es la frecuencia de uso de la bicicleta? (Diariamente / Semanalmente / Mensualmente /
Ocasionalmente / Nunca)

¢Cuando suele utilizar la bicicleta? (Lunes-Viernes / Sabados, Domingos y festivos)

¢ Cudl son los destinos habituales?

¢ Cual es el motivo para utilizar la bicicleta? (Salud y deporte / Conservacion ambiente / Ahorro
econdmico / Comodidad / Otro ¢ Cual?)

¢Qué le animaria a desplazarse més seguido en bicicleta? (pregunta abierta)

Viajes en Taxi, Autobus Urbano, Autobus Interurbano y/o Tren

Caracterizacion de cada uno de los viajes realizados por el/la entrevistado/a y cada miembro del hogar
diferenciando si el modo utilizado era Taxi, Autobus Urbano, Autobus Interurbano y/o Tren.

¢Frecuencia? (Diariamente / Semanalmente / Mensualmente / Ocasionalmente / Nunca )

¢Cuéando utiliza este medio de transporte? (Lunes - Viernes / Fin de semana)

¢Origen y destino habitual?

¢ Cudl es lafinalidad del viaje? (Trabajar / Estudiar / Compras / Ocio / Servicios / Otros)
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¢Cuédles son los motivos para elegir este medio? (No disponer de vehiculo privado / Comodidad en el
trayecto / Comodidad en el destino (evitar aparcamiento) / Ahorro econémico / Otro ¢ Cual?)

Nivel de satisfaccion

Valoracion del nivel de satisfaccion de 1 (negativo) a 10 (positivo) frente a los siguientes temas. Ademas,
se preguntaba por ejemplos segln fuera el caso.

e Trafico urbano (nivel de congestidn)

e Calidad de las vias de acceso y salida al municipio

e Estado de las carreteras locales

e Valoracion global del servicio de autobds urbano
Valoracioén global del servicio de taxi

Valoracién global del servicio de autobus interurbano
Valoracién global del servicio de tren

Infraestructuras adecuadas para desplazarse en bicicleta
Aparcamientos seguros para bicicletas

Seguridad vial para ciclistas

Calidad de las aceras y condiciones actuales de accesibilidad universal
Seguridad vial para peatones

Equipamientos para peatones

Nivel de contaminacion acustica

Civismo / educacidn ciudadana

¢ Qué haria Ud. para mejorar la movilidad en su barrio? (Pregunta abierta)

¢ Qué haria Ud. para mejorar la movilidad en Monzén? (Pregunta abierta)
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